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Tekirda $ BŸyŸk&ehir Belediye Ba &kanõÕnõn …nsšzŸ

o! alan nŸfus, •e" itlenen ihtiya•, artan 
sanayile" me, hõzlanan kentle" me ve bunlarõn 
sonucunda yaygõnla" an seri Ÿretim ve kitlesel 

tŸketim politikalarõ fosil yakõt kaynaklõ iklim de! i" ikli! ini 
insanlõk i•in bir tehdide dšnŸ" tŸrmektedir.

Bir varolu"  krizine i" aret eden iklim de! i" ikli! ini 
durdurmaya yšnelik kŸresel •aba henŸz gerekenin •ok 
altõndadõr. Her cepheden sŸrdŸrŸlmesi gereken bu 
mŸcadelede yerel yšnetimlere de bŸyŸk gšrevler dŸ" mektedir.

Bilimsel ara" tõrmalarõn ortaya koydu! u verileri, geli" tirdi! i šnerileri ÒyŸksek karbon 
ekonomisininÓ belirleyici aktšrleri olan hŸkŸmetler ve yerel yšnetimler Ÿlkesel ve 
kentsel dŸzeyde uygulamaya koymalõdõrlar. Ekonomik aktivitelerin ba"  aktšrlerinden 
olan i"  dŸnyasõ dŸ" Ÿk karbonlu ekonomik modellerden yana tercihte bulunurken 
yurtta" lar ve sivil toplum šrgŸtleri de satõn almaktan, tŸketmeden gelen gŸ•lerini bu 
yšnde kullanmalõdõrlar.

Merkezi hŸkŸmet politikalarõnõn yerel politikalarõ etkileyip de! i" tirece! i, aynõ " ekilde 
yereldeki uygulamalarõnda ulusal šl•ekli politikalara kõlavuzluk edece! i ger•e ! i 
sŸrekli gšz šnŸnde bulundurulmalõdõr.

Biz sahip oldu! umuz sorumluluk duygusu ve gšrev anlayõ" õmõzõn sonucu olarak 
herkesin gšzŸ šnŸnde cereyan eden iklim de! i" ikli! inin ve onun zararlõ etkilerinin 
insanlõ! õn ortak kaygõsõ oldu! u ger•e ! ini kabul edip sŸre•te aktif rol alma kararõ 
almõ"  bulunmaktayõz.

Tekirda!  BŸyŸk" ehir Belediyesi daha kurulu" unun ilk yõllarõnda bir Avrupa Birli! i 
Projesi olan ÒTrakya Bšlgesinde #klim De! i" ikli! i ile MŸcadele ve Adaptasyon #•in 
Kapasite ArtõrõmõÓ adlõ projeyi hazõrlayõp Namõk Kemal †niversitemiz ortaklõ! õ, TESK#
Genel MŸdŸrlŸ! ŸmŸz ve Trakya Belediyeler Birli! i mŸ" terekli! inde uygulamaya 
koyup, sonu•landõrmõ" tõr.

Trakya Bšlgesi iklim verileri esas alõnarak geli" tirilen modelleme ile farklõ senaryolara 
gšre 2100 yõlõna kadar šnemli iklim olaylarõ hakkõnda kestirimlerde 
bulunulabilecektir.

Her kesimden tŸm kullanõcõlara yararlõ olaca! õndan emin oldu! um bu kitabõn 
hazõrlanmasõnda eme! i ge•en herkese te " ekkŸr ederim. 

Kadir ALBAYRAK

Tekirda $ BŸyŸk&ehir Belediye Ba &kanõ
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Tekirda $ Namõk Kemal †niversitesi RektšrŸÕnŸn …nsšzŸ 
 

Ÿresel iklim de! i" ikli! i ile birlikte; sõcaklõk ve 
ya! õ" õn šnemli šl•Ÿde de! i" mesi sonucu, su 
kõtlõ! õ artacak ve ekolojik denge bozulacak; 

kuraklõk, sel ve kasõrga gibi ekstrem iklim olaylarõnõn 
daha •ok can ve mal kaybõna neden olacak; deniz 
seviyesinin yŸkselmesi sonucu, dŸ" Ÿk kotlu bšlgeler su 
altõnda kalacak, kõyõ banketleri a" õnacak, denizcilik 
šnemli oranda etkilenecek; ba"  edilemeyecek hastalõk ve 
zararlõlar ortaya •õkacaktõr. 

Son yŸzyõlda sõcaklõk 1¡C artmõ" tõr. Son 50 yõldaki artõ"  hõzõ son 100 yõlõn iki katõdõr. 
Akdeniz iklim ku" a! õnda yer alan Ÿlkemiz, iklim de! i" iminden en •ok etkilenecek 
Ÿlkeler arasõndadõr. Sõcaklõk artõ" õ Ÿlkemizde daha ge• ba" lamõ" tõr ancak dŸnya 
ortalamasõndan •ok daha hõzlõ seyretmektedir. Orta ve uzun vadede Ÿlkemizde 
sõcaklõ! õn 5¡C ye kadar artaca! õ, ya! õ" larõn %30 azalaca! õ ve kar ya! õ" õnõn šnemli 
oranda azalaca! õ šngšrŸlmektedir. Bu de! i" imin, kurak ve yarõ kurak iklim 
ku" a! õnda yer alan Ÿlkemizde tŸm sektšrleri, šzellikle de %85Õi ya! õ" a ba! lõ olan 
tarõmsal Ÿretimimizi olumsuz etkileyece! i a•õktõr.  

Bšlgesel šnlemlerin yanõnda, konsensŸs i•inde kŸresel šnlemler alõnmadan iklim 
de! i" ikli! inin šnlenmesi mŸmkŸn gšzŸkmemektedir. Kyoto ProtokolŸ ve Paris 
Konferansõ ile ilgili geli" meler, kõsa ve orta vadede bu konsensŸsŸn sa! lanarak iklim 
de! i" ikli! i ile mŸcadele etmenin •ok zor oldu! unu gšstermi" tir.  

Bu durumda, iklim de! i" ikline kar" õ uyum ve eylem planlarõ Ÿlkemiz i•in hayati šnem 
ta" õmaktadõr. Bunu ba" armak i•in, iklim de ! i" ikli! inin tahmin edilerek, her bir sektšre 
etkisi šngšrŸlmeli ve adaptasyon ve uyum i•in eylem planlarõ hazõrlanmalõdõr. Kamu 
kurumlarõ, Ÿniversiteler, yerel yšnetimler ve sivil toplum šrgŸtleri tam bir birliktelik 
i•inde hareket etmeli, kapasite geli " tirme ve farkõndalõk olu" turma •alõ" malarõna hõz 
verilmelidir. 

Tekirda!  Namõk Kemal †niversitesinin de ortak oldu! u ÒTrakya Bšlgesinde #klim 
De! i" ikli! i ile MŸcadele ve Adaptasyon i•in Kapasite ArtõrõmõÓ ba" lõklõ Projemiz 
kapsamõnda elde edilen bilimsel verilerin toplandõ! õ bu kitabõn, TR21 Trakya 
Bšlgesinde iklim de! i" ikli! ine kar" õ uyum ve eylem planlarõ i•in temel te" kil 
edece! inden eminim. Bu vesile ile Projenin ger•ekle " tirilmesine katkõ sa! layan 
kurum ve ki" iler ile kitabõn hazõrlanmasõnda eme! i ge•en herkese te " ekkŸr ederim. 
 
Prof. Dr. MŸmin ' AH!N 

Tekirda $ Namõk Kemal †niversitesi RektšrŸ   

K 



!#"""!

 

 

  



! ix 

TR2013/0327.05.01-02/042 - Trakya Bšlgesinde !klim De $i&ikli $i ile 
MŸcadele ve Adaptasyon i•in Kapasite Artõrõmõ Proje si 

Avrupa Birli! i Katõlõm …ncesi Mali Yardõm Aracõ (IPA) tarafõndan desteklenen ve ‚evre ve 

$ehircilik Bakanlõ! õÕnõn yararlanõcõsõ oldu! u Ò#klim De! i" ikli! i Alanõnda Kamu Bilincinin 

Arttõrõlmasõ ve Payda"  Kapasitesinin Geli" tirilmesi Projesi Hibe ProgramõÓ kapsamõnda 

desteklenmi" tir. 

Tekirda!  BŸyŸk" ehir Belediyesi (TBB)Õnin, ba" vuru sahibi; Tekirda!  Namõk Kemal 

†niversitesi'nin (NK†) e "  ba" vuru sahibi; TESK# ve TRAKYAKENTÕin ise i" tirak•i olarak yer 

aldõ! õ Proje, 15 EylŸl 2017 tarihinde ba" lamõ" , 14 Mart 2019 tarihinde sona ermi" tir. 

Projenin genel amacõ: 

Arazi kullanõmõ ve iklim de! i" ikli! i projeksiyonlarõnõ dikkate alarak; iklim de! i" ikli! ine kar" õ 

arazi ve su kaynaklarõnõn sŸrdŸrŸlebilir kullanõmõ, tarõmsal Ÿretimin devamlõlõ! õ, ekstrem iklim 

olaylarõnõn (kuraklõk, ta" kõn v.b) ve zararlarõnõn minimuma indirilmesi veya yok edilmesi i•in 

stratejiler belirleyerek payda" larõn kapasitelerinin artõrõlmasõdõr. 

Bu amaca ula" mak i•in proje sŸresince ger•ekle " tirilen faaliyetlerle, mevcut durum ortaya 

koyulmu" , bilimsel ara" tõrma •alõ" malarõ yapõlmõ"  ve farkõndalõk olu" turulmu" tur. 

Mevcut durumun ortaya koyulmasõ faaliyetleri ile ; 

¥! TR21 Trakya Bšlgesi'nde, 1970 yõlõndan gŸnŸmŸze iklim ve ekstrem iklim olaylarõnõn 

sõklõ! õ ve " iddeti ortaya koyulmu" tur. 

¥! Arazi ve su kaynaklarõ ile tarõmsal Ÿretimin potansiyeli, problemleri ve •šzŸm šnerileri 

de! erlendirilmi" tir. 

Bilimsel ara &tõrma •alõ&malarõ kapsamõnda;  

¥! Farklõ senaryolar altõnda 2100 yõlõna kadar onar yõllõk dšnemler halinde, TR21 Trakya 

Bšlgesi'nde meydana gelecek iklim de! i" ikli! i verileri T.C. Tarõm ve Orman Bakanlõ! õ 

Su Yšnetimi Genel MŸdŸrlŸ! ŸÕnden sa! lanarak analiz edilmi" tir. 

¥! #klim de! i" ikli! i ile birlikte ekstrem iklim olaylarõnõn (don olan gŸnler, bitki bŸyŸme 

sezonu, yaz gŸnleri, tropik geceler, ardõ" õk kurak ge•en gŸn sayõsõ, " iddetli ya! õ"  ve •ok 

" iddetli ya! õ"  indisleri) mevcut duruma kõyasla frekans ve " iddetleri tahmin edilmi" tir. 

¥! #klim de! i" ikli! i ve iklim de! i" ikli! i ile birlikte arazi kullanõm de! i" ikli! inin TR21 Trakya 

Bšlgesi'nde su kaynaklarõnõn kalite miktarõna etkileri modellenmi" tir.  

¥! #klim de! i" ikliklerinin TR21 Trakya Bšlgesi'nde yaygõn olarak tarõmõ yapõlan ve TŸrkiye 

i•in stratejik šneme sahip ay•i•e ! i ve bu! day bitkilerinin verimine etkisi 20Õ" er yõllõk 

dšnemler halinde 2100 yõlõna kadar tahmin edilmi" tir. 

¥! #klim de! i" ikli! inin su kaynaklarõ, tarõmsal Ÿretim ve ekstrem iklim olaylarõ Ÿzerine olan 

olumsuz etkilerine kar" õ hassasiyeti minimuma indirmek veya šnlemek amacõyla 

alõnacak tedbirler ve uyum stratejileri ortaya koyulmu" tur. 
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Farkõndalõk faaliyetleri kapsamõnda;  

¥! E$itim: #klim de! i" ikli! i, iklim de! i" ikli! inin TR21 Trakya Bšlgesi'nde olasõ etkileri ve 

iklim de! i" ikli! inin olumsuz etkilerini en aza indirmek i•in alõnacak šnlemler konusunda 

akademisyenler, yerel yšnetimler ve bšlge ara" tõrma enstitŸlerinden uzmanlar yanõnda 

ilgili kamu kurumlarõ ve sivil toplum šrgŸtlerinin temsilcilerinin yer aldõ! õ yakla" õk 60 ki" i 

ÒTrakya #klim De! i" ikli! ini #zleme ve Adaptasyon PlatformuÓ adõ altõnda Aralõk 2018 ve 

Ocak 2019Õda her birisi 2Õ" er gŸn olan 3 farklõ e! itim programõ ile e! itilmi" tir.  

¥! Proje Tanõtõm Toplantõsõ: Mayõs 2018Õde 120 uzmanõn katõlõmõ ile Proje Tanõtõm 

Toplantõsõ dŸzenlenmi" tir. 

¥! Proje ‚alõ &tayõ: Kasõm 2018Õde yakla" õk 100 uzmanõn katõldõ! õ •alõ" tayda, Ò#klim 

‚alõ " ma GrubuÓ, Tarõm ‚alõ" ma GrubuÓ ve ÒSu Kaynaklarõ ‚alõ" ma GrubuÓ 

olu" turularak TR21 Trakya Bšlgesi'nin mevcut durum, iklim de! i" ikli! i verileri ve iklim 

de! i" ikli! inin etkileri analiz edilerek, iklim de! i" ikli! i uyum stratejileri tartõ" õlmõ" tõr. . 

¥! Poster/bro &Ÿr: Proje tanõtõmõ i•in 100 poster 1000 bro" Ÿr basõlmõ"  ve da! õtõlmõ" tõr. 

¥! E-BŸlten : Her ay dŸzenli olarak •õkarõlan Proje E-BŸlteni yakla" õk 1200 e-posta 

adresine gšnderilmi" tir. 

¥! Final Konferansõ : $ubat 2019Õda yakla" õk 150 uzmanõn katõldõ! õ ÒTR21 Trakya 

Bšlgesi'nde #klim De! i" ikli! i Etkileri ve Uyum StratejileriÓ temalõ Proje Final Konferansõ 

ger•ekle " tirilmi" tir. 

¥! ÒTR21 Trakya Bšlgesi'nde #klim De! i" ikli! i Sonu•larõ, Etkileri, Alõnabilecek …nlemler ve 

Adaptasyon StratejileriÓ ba" lõklõ bu kitap, Mart 2019 yayõmlanacaktõr.  

KŸresel iklim de! i" ikli! inin olumsuz etkilerini minimuma indirmek ve iklim de! i" ikli! ine kar" õ 

hassasiyeti azaltmak i•in bšlgesel uyum stratejiler inin geli" tirilmesi ve eylem planlarõ ile 

hayata ge•irilmesi gerekmektedir. Uyum stratejileri  ve eylem planlarõ bilimsel verilerle 

desteklendi! i šl•Ÿde gŸvenilir ve etkili olabilir. Bu projenin, Trakya Bšlgesi'nde iklim 

de! i" ikli! i ile mŸcadele ve adaptasyon i•in kapasite geli" tirmeye, karar-destek sistemleri i•in 

bilimsel veri sa! lamaya ve Eylem Planõ hazõrlanmasõna šnemli katkõ sa! layaca! õ 

beklenmektedir. 
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1. Giri $ 

Atmosferin do! al olarak bile#iminde bulunan ve gŸne# õ#õnõnõ ge•irerek karasal kõzõlštesi 

ta#õnõmõ bŸyŸk šl•Ÿde emen ve bu sayede dŸnyanõn sõcaklõ! õnõ ya#anabilir seviyede tutan 

sera gazlarõ konsantrasyonlarõ, sanayi faaliyetleri ve fosil yakõt kullanõmõndaki devasa artõ# 

sonucunda 19. yyÕdan bu yana artmaktadõr. DŸnya •apõnda sera gazõ deri#imleri artõ#õnõn 

son yŸzyõlda %25 oranõnda oldu! u dŸ#ŸnŸlmektedir. Sera gazõ konsantrasyonunda bu artõ#, 

alt atmosferde daha fazla enerji tutmakta ve dŸnyanõn kŸresel sõcaklõ! õnõ attõrmaktadõr 

(Ackerman ve Knox, 2012). Sõcaklõktaki artõ# dŸnyanõn iklim sisteminde de! i#ikliklere neden 

olmu#tur. "klim de! i#ikli! inin ba#lõca gšstergeleri sõcaklõk artõ#larõ, ya! õ# paterni 

de! i#imleri, buzullarõn erimesi, nehir akõmlarõnda de! i#imler ve deniz seviyesindeki 

yŸkselme olarak de! erlendirilmektedir. Yapõlan iklim de! i#ikli! i projeksiyonlarõna gšre 

1990-2100 yõllarõ arasõnda kŸresel sõcaklõk 1.4 0C -5.8 0C, ortalama deniz seviyesi ise 9 cm-

88 cm artacaktõr (UNFCC, 1992). 
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HŸkŸmetlerarasõ "klim de! i#ikli! i Paneli'nin dšrdŸncŸ de! erlendirme raporunda (IPCC, 

2007) de! i#ik emisyon senaryolarõ i•in •alõ#tõrõlmõ# KŸresel SirkŸlasyon Model •õktõlarõna 

gšre Ÿlkemizin de i•inde bulundu! u Akdeniz Havzasõ'nda yirmi birinci yŸzyõl sonlarõna do! ru 

sõcaklõklarõn artõ#õyla beraber ya! õ#larda šnemli azalmalarõn meydana gelece! i ve 

dolayõsõyla bu bšlgenin kŸresel iklim de! i#ikli! ine kar#õ en kõrõlgan bšlgelerden biri olaca! õ 

belirtilmi#tir. De! i#ik modeller ile ger•ekle #tirilen simŸlasyonlar Akdeniz Havzasõ genelinde 

ya! õ# azalmasõ konusunda birbirleri ile bŸyŸk šl•Ÿde uyu#maktadõr. 2011 yõlõnda yayõmlanan 

"klim De! i#ikli! i Ulusal Eylem Planõ da, TŸrkiyeÕde yõllõk ortalama sõcaklõ! õn gelecek yõllarda 

2.5 ¡C - 4 ¡C aralõ! õnda artaca! õnõ, artõ#õn Ege ve Do! u Anadolu BšlgeleriÕnde 4 ¡CÕyi, i• 

bšlgelerinde ise 5 oCÕyi bulaca! õnõ šngšrŸrken, TŸrkiyeÕnin yakõn gelecekte daha sõcak, daha 

kurak ve ya! õ#lar a•õsõndan daha belirsiz bir iklim yapõsõna sahip olaca! õnõ ortaya 

koymaktadõr ($en ve di! ., 2013; ‚ $B, 2012). 

Gelecek ikliminin nasõl olaca! õna dair bilgiler yer sistem modellerinin kullanõlmasõ ile elde 

edilir. "klim Modelleri, atmosfer, litosfer, biyosfer, hidrosfer ve kriyosfer gibi iklim sistemi 

bile#enleri arasõndaki ili#kiyi Òkantitatif (šl•Ÿlebilir ve gšzlemlenebilir) metotlarla gšstermeye 

•alõ#an modellerdir.  Dinamik bitki šrtŸsŸ, okyanus biyolojisi ve atmosfer kimyasõ sŸre•lerini 

i•eren yer sistem modelleri, fiziksel iklim ile etkile #imde bulunan biyokimyasal sŸre•leri 

temsil eden ve bu nedenle insan kaynaklõ sera gazõ emisyonlarõ ile ili#kili olan zorlama ile 

etkile#ebilen kŸresel iklim modelleridir (Flato, 2011). Ba#langõ•ta enerji dengesi ve radyatif 

transferin matematik modelleri yardõmõyla basit analog modeller gibi kavramsal modeller ile 

ortaya •õkan iklim modelleri, 1990Õlõ yõllardan itibaren ba#layarak tŸm iklim sisteminin giderek 

daha kapsamlõ bir #ekilde i•erildi ! i birle#ik model anlayõ#õna do! ru geli#tirilmektedirler. 

GŸnŸmŸzde bir yer sistem modelinin herhangi bir fiziksel bile#enini de! erlendirmesi giderek 

daha kapsamlõ ve sofistike hale gelmektedir. Bu tŸr modeller iklim de! i#kenli! i ve insan 

faaliyetleri ve gelecekteki iklim de! i#ikli! inin olasõ azaltma eylemleri Ÿzerinde etkili bir rol 

oynayabilirler. Halen uygulamada olan 50Õnin Ÿzerinde kŸresel model bulunmaktadõr.  

Temsili konsantrasyon rotalarõ (RCP) 5. De! erlendirme Raporu (AR5) i•in IPCC tarafõndan 

adapte edilen dšrt sera gazõna ait konsantrasyon yšrŸngeleridir (IPCC, 2014). Di! er bir 

deyi#le temsili konsantrasyon rotalarõ, yeryŸzŸnŸn radyasyon dengesini bozan emisyonlara 

ait konsantrasyon yšrŸngeleri i•in olu#turulan senaryolardõr. Radyatif zorlama seviyeleri ve 

rotalarõna gšre dšrt tip RCP tanõmlanmõ#tõr. Bu senaryolar aynõ zamanda IPCCÕnin 5. 

De! erlendirme Raporu i•in adapte edilen dšrt sera gazõnõn konsantrasyon rotalarõdõr (Moss 

ve di! ., 2010). Bu dšrt senaryo 2100 yõlõnda ne kadar sera gazõnõn yayõlaca! õnõ gšz šnŸne 

alarak gelecek iklimi a•õklar. Sšz konusu dšrt RCP senaryosu 2100 yõlõnda sanayi devrimi 

šncesine gšre radyatif zorlanmanõn olasõ de! erlerini gšz šnŸne alan +2,6, +4,5, +6,0, ve + 

8,5 W/m2 referanslõ RCP2.6, RCP4.5, RCP6 ve RCP8.5Õdan olu#ur. RCP8.5, RCP6 ve 

RCP4.5 senaryolarõ 2100 yõlõnda ula#õlacak radyatif zorlamayõ ifade etmektedir. …rne! in 

RCP2.6 senaryosu 2100 yõlõ šncesinde 3 W/m2Õlik ve 2100 yõlõnda ise 2.6 W/m2Õlik bir radyatif 

zorlamaya kar#õ gelir. Sanayi devrimi yõllarõndan 2150 yõlõna kadar radyatif zorlamanõn 

de! i#imi $ekil 1. ile gšsterilmi#tir (IPCC, 2014).  
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%ekil 1.  1900 yõlõndan 2150 yõlõna kadar radyatif zorlamanõn de! i#imi (IPCC, 2014). 

GŸnŸmŸzde farklõ gelecek senaryolarõ altõnda kŸresel iklim modellerinden birka•õ ya da tŸmŸ 

•alõ#tõrõlarak šnŸmŸzdeki yŸzyõlõn sonuna kadar iklimdeki olasõ de! i#imler kestirilmeye 

•alõ#õlmakta ve elde edilen bilgilere dayanõlarak iklim de! i#ikli! ine adaptasyon ve uyum 

mekanizmalarõ geli#tirilmektedir.  

‚alõ #ma kapsamõnda Meri•-Ergene Havzasõ ve Marmara HavzalarõÕnda sõnõrlarõ bulunan 

Tekirda! -Edirne-Kõrklareli illerini kapsayan TR21 Bšlgesi'nde mevcut durum meteorolojik 

ko#ullar analiz edilmi# ve gelecek dšnem iklim projeksiyonlarõ de! erlendirilerek bšlgeyi farklõ 

senaryolar altõnda bekleyen de! i#imler ortaya koyulmu#tur. Bu bšlŸmde šncelikle •alõ#ma 

alanõnõn mevcut durum iklimsel šzellikleri ortaya konacak daha sonra gelecek dšnem iklim 

projeksiyonlarõ sunulacaktõr. 

 
2. TR21 Bšlgesi Mevcut Durum !klimi De " erlendirmesi 

2.1. Materyal ve Metot  

‚alõ #ma alanõnda mevcut durum meteorolojik ko#ullarõnõn belirlenmesinde, šncelikle 

bšlgedeki meteoroloji istasyonlarõ belirlenmi# ve •alõ#õlacak her bir parametre i•in (ortalama, 

maksimum ve minimum sõcaklõk, toplam ya! õ#, buharla#ma, ba! õl nem, basõn•, gŸne#lenme 

#iddeti ve rŸzgar hõzõ) veri bo#luk analizi ger•ekle #tirilmi#tir. Her bir parametre i•in her bir 

istasyonun a•õldõ! õ tarihe bakmaksõzõn 1970-2017 yõllarõnda aylõk olarak veri olup olmadõ! õ 

esas alõnmõ#, bir ay i•in Ògšzlem yokÓ kriteri o aydaki gŸnlŸk gšzlem sayõsõnõn 21Õden az 

olmasõ olarak belirlenmi#tir. $ekil 2Õde •alõ#ma alanõ sõnõrlarõ i•inde mevcut istasyonlarõn 

belirlenen doluluk oranlarõ verilmi#tir.  
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%ekil 2. Meteoroloji istasyonlarõnõn doluluk oranlarõ.

2.2. Ortalama Sõcaklõk 

Belirlenen meteoroloji istasyonlarõ i•in uzun dšnem aylõk ortalama sõcaklõklarõn de! i#imi 

meteoroloji istasyonu bazõnda $ekil 3 ile verilmi#tir. Yapõlan de! erlendirmede •alõ#ma 

alanõnda ortalama sõcaklõk de! erinin 13.6 0C oldu! u ve en dŸ#Ÿk sõcaklõklarõnõn Ocak ayõnda 

en yŸksek sõcaklõklarõn ise Haziran ve Temmuz aylarõnda kaydedildi! i belirlenmi#tir. $ekil 4 

ile uzun dšnem ortalama sõcaklõk de! erleri harita ile gšsterilmi#tir. Buna gšre yaz aylarõnda 

sõcaklõ! õn en yŸksek de! erlere ula#tõ! õ il Edirne olurken kõ# aylarõnda uzun dšnem ortalama 

verilerine gšre en dŸ#Ÿk sõcaklõklara Kõrklareli ve Edirne illerinde rastlanmõ#tõr. 

‚alõ #ma alanõnda uzun dšnem aylõk maksimum sõcaklõklarõn de! i#imi $ekil 5 ile 

gšsterilmi#tir. Yapõlan de! erlendirmede •alõ#ma alanõnda maksimum sõcaklõk de! erinin uzun 

dšnem verileri ile 32 0CÕye kadar •õktõ! õ ve Temmuz ayõnda gšzlendi! i ve en yŸksek 

sõcaklõklarõn gšzlendi! i ilin Edirne oldu! u anla#õlmaktadõr. 

$ekil6Õda ise referans dšnem verileri ile olu#turulan minimum sõcaklõk haritasõ verilmi#tir. 

Yapõlan de! erlendirmede •alõ#ma alanõnda minimum sõcaklõk de! erinin uzun dšnem verileri 

ile -0.5 0CÕye kadar dŸ#tŸ! Ÿ ve Ocak ayõnda gšzlendi! i ve en dŸ#Ÿk sõcaklõklarõn gšzlendi! i 

bšlgelerin Edirne ve il•eleri oldu ! u anla#õlmaktadõr. 
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%ekil 3. Aylõk ortalama sõcaklõk de! erlerinin meteoroloji istasyonlarõ bazõnda de! i#imi.

%ekil 4. Referans dšnem ortalama sõcaklõk haritasõ
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%ekil 5. Referans dšnem maksimum sõcaklõk haritasõ. 

 

 
%ekil 6. Referans dšnem minimum sõcaklõk haritasõ. 

 

2.3. Toplam Ya " õ$  

‚alõ #ma alanõ sõnõrlarõ i•inde belirlenen meteoroloji istasyonlarõnda uzun dšnem kaydedilen 

aylõk toplam ya! õ# de! erlerinin meteoroloji istasyonu bazõnda grafi! i $ekil 7Õde verilmi#tir. 

Yapõlan de! erlendirmede •alõ#ma alanõnda toplam ya! õ# de! erlerinin uzun dšnem verilerine 

gšre 11.6 mm-100 mm arasõnda de! i#ti! i, en dŸ#Ÿk ya! õ#larõn A! ustos ayõnda, en yŸksek 

ya! õ#larõn ise Edirne ve KõrklareliÔnde Kasõm ayõnda, Tekirda!  ilinde ise Aralõk ayõnda 

gšzlendi! i belirlenmi#tir. $ekil 8 ile uzun dšnem ortalama toplam ya! õ# ve mevsimsel toplam 
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ya! õ# de! erleri harita ile gšsterilmi#tir. Buna gšre en yŸksek ya! õ#larõn alõndõ! õ mevsim 

sonbahar ve kõ# aylarõ olurken, ilkbaharda šzellikle Tekirda! Õõn batõsõ ve denizden i• 

kesimlere gidildik•e ya ! õ# miktarõ yŸkselmektedir. Yaz aylarõnda ise ya! õ#lar genel olarak 

tŸm bšlgede 100 mmÕnin altõna dŸ#mektedir.  

 
%ekil 7. Aylõk toplam ya! õ# de! erlerinin de! i#imi. 

!

 
%ekil 8. Referans dšnem ortalama toplam ya! õ# haritasõ. 

!"# $%& '#( )*$ '#+ ,#- ./' #0% /+1 /2* 2#$ #(#

345657/89:;< =3>? 63>@ 6A>@ B?>4 6A>C BA>6 AB>@ @A>@ AC>= 6?>6 =6>5 =A>4

3456@72D:EFG:<F9 64>C B=>C B6>= BB>B 63>@ 65>6 @4>@ @5>6 AA>4 64>3 =?>3 =A>?

3456B7HI:FJ 64>? 6@>@ 65>4 BB>? B4>5 B5>A @4>4 3?>A A6>C =3>5 43>3 43>A

3456=7.<E9:8GK =@>5 66>@ 6A>B B@>= A?>3 A4>6 @B>4 36>5 A4>@ =C>@ 43>3 4@>C

34=5?7%LJ;EMN:O 45>B =A>B =C>C BC>? BA>5 B@>@ @4>? 34>B AA>4 4A>A ?4>4 ?6>4

34=A371OF<PJ:QGL7.9Q<R=5>6 65>6 6B>4 B=>A B6>4 B5>= A3>3 3A>4 A5>5 =@>A 43>3 =?>5

34=A@7SNTGFG =6>? =@>C ==>? B4>@ AC>? AC>6 3C>3 3@>@ A@>4 45>A ?4>5 ?=>6

34=AB7'GFEG:G 44>3 =A>@ =C>@ B?>= BB>A B6>? @6>B 33>= B5>A =6>C CA>@ 355>=

5>5

@5>5

B5>5

=5>5

?5>5

355>5

3@5>5

U
R

R
V

.INFGR7+GKDW



!8 

2.4. Di" er Meteorolojik Parametreler 

‚alõ #ma alanõ sõnõrlarõ i•inde belirlenen meteoroloji istasyonlarõnda uzun dšnem kaydedilen 

a•õk yŸzey buharla#ma, ba! õl nem, aktŸel basõn•, gŸne#lenme #iddeti ve rŸzgar hõzõ 

de! erlerinin meteoroloji istasyonu bazõnda yõlõk ortalama de! erleri ‚izelge 1Õde verilmi#tir.   

Yapõlan de! erlendirmeye gšre •alõ#ma alanõnda en yŸksek a•õk yŸzey buharla#ma de! erleri 

260 mm ile LŸleburgazÕda ger•ekle#mektedir. Ba! õl nem de! erleri Aralõk ve Ocak aylarõnda 

%80Õin Ÿzerine •õkmaktadõr ve en yŸksek ba! õl nem de! erleri tŸm aylar i•in Malkara 

meteoroloji istasyonunda šl•ŸlmŸ#tŸr. TŸm istasyonlarda birbirine yakõn basõn• de! erleri 

elde edilmi# olmakla birlikte, Aralõk ayõnda en yŸksek de! erler belirlenmi#tir.  GŸne#lenme 

#iddeti de! erleri Haziran ve Temmuz aylarõnda en yŸksek kaydedilmi# ve 530 cal/cm2 de! eri 

civarõnda aylõk ortalama de! erler belirlenmi#tir. En yŸksek gŸne#lenme #iddetinin 

belirlendi! i istasyonlar "psala ve Tekirda!  meteoroloji istasyonlarõ olmu#tur. Yapõlan 

de! erlendirmeye gšre kimi aylarda ortalama rŸzgar hõzõ 3 m/snÕnin Ÿzerinde kaydedilmekte 

olup neredeyse tŸm istasyonlarda $ubat ayõnda rastlanmaktadõr. 

 

3. TR21 Bšlgesi Gelecek Dšnem !klim De " erlendirmesi  

3.1. Materyal ve Metot  

Proje kapsamõnda Ò"klim De! i#ikli! inin Su Kaynaklarõna Etkisi ProjesiÓnin belirlenen bšlge 

sõnõrlarõ dahilinde Ÿretilen projeksiyon verileri, gelecek dšnem iklim de! erlendirmesi 

hesaplamalarõnda kullanõlmõ#tõr (SYGM, 2016). Bu proje kapsamõnda belirlenen •alõ#ma 

alanõ i•in modelleme sonu•larõ yeniden elde edilmi# ve bu verilere genel meteorolojik 

parametreler ve kuraklõk ve ta#kõn ko#ullarõnõ temsil edecek de! erlendirmeler yeniden 

yapõlmõ#tõr.  

"klimSu Projesi (SYGM, 2016) kapsamõnda šncelikle referans periyodu i•in CMIP5 veri 

tabanõndan se•ilen, halen dŸnyada yaygõn bir #ekilde kullanõlan HadGEM2-ES, MPI-ESM-

MR ve CNRM-CM5.1 kŸresel modellerinin 10x10 km2•šzŸnŸrlŸ! e sahip referans dšnemi 

iklim simŸlasyonlarõ ger•ekle#tirilmi#tir. KŸresel modelin referans dšnemi simŸlasyonlarõ 

gšzlem verileri kullanõlarak yapõlan simŸlasyonlarla kar#õla#tõrõlarak, kŸresel modelin iklim 

simŸlasyonlarõndaki yanlõlõ! õ ara#tõrõlmõ#tõr. KŸresel "klim Modellerinin 2100 yõlõnda 4.5 

W/m2ve 8.5 W/m2iklim zorlamalarõna kar#õlõk gelen RCP4.5 ve RCP8.5 temsili 

konsantrasyon rotalarõn dayanan simŸlasyonlarõyla kuple edilen RegCM4.3 bšlgesel iklim 

modeli ile 2015-2100 yõllarõ arasõnda 10x10 km2•šzŸnŸrlŸkteki iklim simŸlasyonlarõ elde 

edilmi#tir.  

Projede referans periyoduna gšre modelin yanlõlõ! õ belirlenmi#, 2015-2100 dšnemi i•in 

modellenecek olan tŸm ya! õ# verileri Ÿzerinde, belirlenen yanlõlõk de! erleri i•in dŸzeltme 

yapõlmõ#tõr. Di! er meteorolojik parametrelerdeki dŸzeltmeler aylõk ortalama fark metoduna 

gšre yapõlmõ#tõr. 
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"klimSu projesinde (SYGM, 2016) gŸnŸmŸz simŸlasyonlarõ i•in Ocak 1960-Aralõk 2000 

dšnemi kullanõlarak toplam 41 yõllõk simŸlasyon ger•ekles%tirilmis%tir. Bunun yanõ sõra bilimsel 

yazõnla es% deg&erlig&inin sag&lanmasõ ve aynõ zamanda bšlgesel modelin biles%enlerinin 

dengeye ulas%masõ i•in gereken simŸlasyon zamanõ dikkate alõnarak 1971-2000 yõlõ 

simŸlasyonlarõ referans dšnemi olarak alõnmõs%tõr. RCP4.5 ve RCP8.5 temsili konsantrasyon 

rotalarõ i•in elde edilen gelecek iklim simŸlasyonlarõ 1971-2000 referans dšnemine gšre 

deg&erlendirilmis%tir. I'ncelenen parametrelerin referans dšnemine gšre 2100 yõlõna kadar 

farklarõ 10Õar yõllõk dšnemler i•in ve yõllõk ortalamalar (yag&õs% i•in yõllõk toplam) halinde 

hesaplanmõs%tõr.  

"klim projeksiyonlarõnda kullanõlan modellerin tŸmŸ DŸnyaÕyõ simŸle etmek i•in tasarlanmõ# 

oldu! undan benzer bir•ok bile #en i•erirler. Hareket denklemleri, enerji, kŸtle ve 

momentumun korunumu gibi ortak alanlar olsa da modellerin •alõ#tõ! õ •šzŸnŸrlŸklerde tŸm 

sŸre•lerin sayõsal •šzŸmleri mŸmkŸn olmadõ! õndan parametrizasyonlar kullanõlõr, bununla 

birlikte modeller farklõ •šzŸnŸrlŸklerde •alõ#masõ i•in tasarlanõr. Bazõ sŸre•ler hesaplama 

kõsõtlamalarõ ya da ilgili fenomenin yeterince iyi anla#õlmamasõndan dolayõ model sistemine 

dahil edilmeyebilir. Bu gibi farklar iklim modellerinin farklõ sonu•lar Ÿretmesine neden 

olmaktadõr ve iterasyon arttõk•a sonu•lardaki sapmalar da bŸyŸr. Kabuller ve sŸre•lerin farklõ 

yakla#õmlarla •šzŸlmesinden do! an bu ayrõ#manõn getirdi! i belirsizli! i •šzmek ve karar 

alabilmek i•in ensemble yšntemi de ! erli bir ara•tõr. Ensemble yšntemleri modelin ba#langõ• 

ko#ullarõnda kŸ•Ÿk farklar olu#turularak •alõ#tõrõlmasõ ve bu model sonu•larõnõn 

de! erlendirilmesinden, farklõ modellerin sonu•larõnõn birle#imi gibi metotlarla olu#turulabilir. 

Ensemble sayesinde tŸm modeller bir arada de! erlendirilerek ayrõ#manõn nerelerde oldu! u 

tespit edilebilir. Bu belirsizli! in olup olmadõ! õ ya da mertebesi hakkõnda iklimcilere fikir verir. 

Bu •alõ#mada CMIP5 model ar#ivindeki her bir senaryo i•in ko #turulan tŸm modellerin birer 

versiyonu se•ilerek bunlarõn sonu•larõnõn ortalamasõ alõnmõ#tõr. Bu sayede beklenen 

de! i#imin ne yšnde ve ne bŸyŸklŸkte olabilece! ine dair daha gŸvenli bir referans 

olu#turulmu#tur.  

‚alõ #ma kapsamõnda "klim De! i#ikli! inin Su Kaynaklarõna Etkisi Projesi i•in 10x10 km2Õlik 

gridlerde Ÿretilen projeskiyon sonu•larõ ve ortalama sõcaklõk ve toplam ya! õ# parametresi 

i•in bu projede ger•ekle #tirilen ve tŸm kŸresel model sonu•larõnõ i•eren ensemble •alõ#masõ 

sonu•larõ, •alõ#ma alanõ sõnõrlarõna uygulanmõ#tõr. A#a! õdaki bšlŸmlerde toplam sõcaklõk ve 

ya! õ# parametreleri i•inprojeksiyon sonu•larõna yer verilmi#tir.  

 

3.2. Sõcaklõk Projeksiyonlarõ 

3.2.1. RCP4.5 Senaryosu 

‚alõ #ma alanõ sõnõrlarõnõ i•eren bšlgede, HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5.1 3 

modelleri RCP4.5 senaryosu i•in ortalama sõcaklõk de! erlerinin de! i#imi $ekil 9Õda 

verilmi#tir.  Bu #ekilde referans dšnemi, ortalama sõcaklõk de! erleri ve gelecek 30Õar yõllõk 
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dšnemler i•in referans periyoda gšre farklar (anomalile r) •alõ#ma alanõ haritasõ Ÿzerinde 

gšrselle#tirilmi#tir. "ller bazõnda model sonu•larõnõn 10Õar yõllõk de! i#imi ise ‚izelge 2Ôde 

verilmi#tir. ‚alõ #ma alanõnda ge•mi# dšneme ait ortalama sõcaklõk de! erlerinin 14-110C 

arasõnda de! i#ti! i, en dŸ#Ÿk sõcaklõklarõn KõrklareliÕnin kuzeyinde ve en yŸksek sõcaklõklarõn 

ise EdirneÕnin batõsõnda gšzlendi! i belirlenmi#tir.

Ortalama sõcaklõk sonu•larõ projeksiyon yõllarõ bazõnda genel olarak de! erlendirildi! inde, 

ortalama sõcaklõktaki artõ#õn HadGEM2-ES modeli i•in 2050 yõlõna kadar 2 ¡CÕye kadar

%ekil 9. RCP4.5 senaryosuna gšre ortalama sõcaklõk projeksiyonlarõnõn 30Õar yõllõk 
de! i#imi.
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yŸkselece! i, 2050 yõlõndan sonra, •alõ#ma alanõnõn bazõ kesimlerinde 3 ¡CÕye ula#aca! õ 

tahmin edilmektedir. Bu modele gšre tahmin edilen ortalama sõcaklõk de! erlerindeki 

artõ#larõn 2040 yõlõna kadar Tekirda!  ilinde bir miktar daha fazla olaca! õ 2040Õdan sonra ise 

KõrklareliÕnde en yŸksek de! erlere ula#aca! õ ve 3 ¡CÕnin Ÿzerinde olaca! õ belirlenmi#tir. MPI-

ESM-MR modeli, RCP4.5 senaryosuna gšre 85 yõllõk projeksiyon sŸresince yõllõk ortalama 

sõcaklõk de! erlerinin referans periyoduna gšre artaca! õ, ancak artõ#larõn 2050 yõlõna kadar 

en fazla 1.2 ¡C ve 2040Õdan sonra 1.9 ¡C civarõnda olaca! õ belirlenmi#tir. En yŸksek sõcaklõk 

artõ#larõ Edirne i•in beklenmektedir. CNRM-CM5.1 modelinin sonu•larõ MPI-ESM-MR 

modeline gšre daha sõcak, HadGEM2-ESÕe gšre ise daha so! uk bir atmosferi 

yansõtmaktadõr. 2015-2050 arasõndaki dšnemin sonunda 1.5 ¡CÕnin altõnda kalan sõcaklõk 

artõ#larõnõn, 2050 sonrasõnda 2 ¡CÕye ula#tõ! õ ve šzellikle 2091-2099 periyodunda bu de! erin 

havzanõn tamamõnda referans dšnemine gšre 2 ¡C farkõ bulaca! õ šngšrŸlmektedir. En 

yŸksek sõcaklõk artõ#larõ Edirne i•in beklenmektedir. 

!
3.2.2. RCP8.5 Senaryosu 

‚alõ #ma alanõnda HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5.1 yer sistem modellerine ait 

2015-2100 yõllarõ RCP8.5 senaryosu ortalama sõcaklõk parametresi simŸlasyon sonu•larõna 

dair anomali de! erlerinin 30Õar yõllõk de! i#imleri $ekil10Õda verilmi#tir. "ller bazõnda model 

sonu•larõnõn 10Õar yõllõk de! i#imi ise ‚izelge 2Ôde verilmi#tir. 

‚alõ #ma alanõ HadGEM2-ES modeli sonu•larõna gšre ortalama sõcaklõk parametresi 

bazõnda RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarõ simŸlasyon sonu•larõ kar#õla#tõrõldõ! õnda beklendi! i 

Ÿzere, RCP8.5 senaryosu sonu•larõna gšre ortalama sõcaklõklarda artõ#õn daha fazla 

olaca! õ, šzellikle 2050 sonrasõ artõ#õn gšrŸnŸr bir #ekilde artaca! õ tahmin edilmektedir. 

HadGEM2-ES modeli RCP8.5 senaryosuna gšre 2050 yõlõna kadar 3 ¡CÕye yakla#an artõ#lar, 

2050 sonrasõnda ise 5 ¡CÕnin Ÿzerinde beklenmektedir. "ller arasõnda sõcaklõk artõ#larõ 

birbirine •ok yakõn olup, bšlgesel belirgin bir farklõlõk beklenmemektedir. Projeksiyon dšnemi 

sonunda Ÿ• ilde de beklenen sõcaklõk artõ#õ10 yõllõk ortalama i•in 5.3 ¡C Ÿzerindedir.  

MPI-ESM-MR modeli RCP8.5 senaryosu sonu•larõna gšre ise 85 yõllõk projeksiyon sŸresin-

ce yõllõk ortalama sõcaklõk de! erlerinin referans periyoduna gšre 3.9 ¡C kadar artaca ! õ šngš-

rŸlmektedir. …zellikle 2060 yõlõ ve sonrasõnda artõ# belirginle#mekte ve 2080 yõlõ sonrasõnda 

en yŸksek seviyelere ula#maktadõr. Sõcaklõk artõ#larõ •alõ#ma alanõnõn tamamõnda genel 

olarak •ok de ! i#memekte, ancak en yŸksek artõ#lar EdirneÕde beklenmektedir. Artõ#larõn en 

yŸksek seviyesi 3.9 ¡C olup HadGEM2-ES modelinden daha dŸ#ŸktŸr.  

CNRM-CM5.1 modeli RCP8.5 senaryo sonu•larõna gšre de sõcaklõk artõ# e! ilimleri 2040Õtan 

sonra belirginle#mekte ve šzellikle 2060 yõlõndan sonra •alõ#ma alanõnda 2.8 ¡CÕye 

yakla#maktadõr. 2080 ve sonrasõ 3 ¡CÕnin Ÿzerine •õkan artõ#lar, projeksiyon dšneminin 

sonunda 4 ¡CÕye yakla#maktadõr. En yŸksek artõ#lar yine Edirne i•in beklenmektedir. 

Sonu•larõn MPI-ESM-MR modeline yakõn de! erlerde oldu! u šngšrŸlmektedir.  
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%ekil 10. RCP8.5 senaryosuna gšre ortalama sõcaklõk projeksiyonlarõnõn 30Õar yõllõk de! i#imi.

Edirne, Kõrklareli ve Tekirda!  illerinde gšzlem ve projeksiyon sŸresi boyunca (1970-2100) 

elde edilen ortalama sõcaklõk de! erleri sõrasõyla $ekil 11Õde verilmi#tir. ‚alõ #ma alanõnda 3 

model ve tŸm kŸresel iklim modelleri ve ortalamalarõndan elde edilen ortalama sõcaklõk para-

metresi sonu•larõ $ekil 12Õde verilmi#tir. Bu #ekilde RCP4.5 ve RCP8.5 senaryo sonu•larõna 

gšre "klimSu projesinde (SYGM, 2016) kullanõlan 3 kŸresel modelin GCM ortalamaya gšre 

yeri belirlenebilir. Buna gšre genel olarak HadGEM2ES modeli sonu•larõ GCM ortalama 

de! erlerinin Ÿzerinde daha sõcak, MPI-ESM-MR modeli sonu•larõ ise GCM ortalama 

de! erinin altõnda daha so! uk sonu•lar vermektedir. 
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‚izelge 2. "l Bazõnda Ortalama Sõcaklõk Projeksiyonlarõ.

"l Model RCP
2015-
2020

2021-
2031

2031-
2040

2041-
2050

2051-
2060

2061-
2070

2071-
2080

2081-
2090

2091-
2099

Edirne

MPI RCP8.5 0.58 0.81 1.15 1.40 1.93 2.16 2.92 3.51 3.90

HadGEM RCP8.5 1.67 1.55 2.04 2.37 2.90 3.85 4.07 4.90 5.31

CNRM RCP8.5 0.43 0.82 1.06 1.41 1.96 2.76 2.64 3.08 3.93

MPI RCP4.5 0.57 0.87 1.24 1.19 1.36 1.52 1.45 1.25 1.91

HadGEM RCP4.5 1.22 1.89 1.91 2.07 2.42 2.80 2.58 2.95 3.13

CNRM RCP4.5 0.57 0.43 0.83 0.84 1.52 1.53 1.83 1.91 2.42

Kõrklareli

MPI RCP8.5 0.58 0.77 1.12 1.37 1.90 2.14 2.81 3.35 3.77

HadGEM RCP8.5 1.67 1.58 2.02 2.40 2.88 3.82 4.05 4.83 5.38

CNRM RCP8.5 0.45 0.77 1.00 1.37 1.95 2.77 2.64 3.08 3.86

MPI RCP4.5 0.53 0.80 1.20 1.15 1.34 1.45 1.41 1.22 1.82

HadGEM RCP4.5 1.22 1.89 1.91 2.08 2.45 2.75 2.56 2.93 3.14

CNRM RCP4.5 0.63 0.41 0.78 0.80 1.46 1.52 1.85 1.90 2.39

Tekirda!

MPI RCP8.5 0.53 0.75 1.08 1.36 1.88 2.09 2.78 3.31 3.73

HadGEM RCP8.5 1.68 1.57 2.05 2.40 2.85 3.78 3.99 4.78 5.31

CNRM RCP8.5 0.44 0.79 1.03 1.37 1.94 2.73 2.59 3.07 3.82

MPI RCP4.5 0.52 0.80 1.18 1.14 1.34 1.43 1.41 1.20 1.82

HadGEM RCP4.5 1.24 1.87 1.94 2.08 2.42 2.71 2.57 2.92 3.10

CNRM RCP4.5 0.68 0.46 0.78 0.83 1.46 1.51 1.83 1.89 2.38

Genel olarak her 3 model ve 2 senaryo sunucu da •alõ#ma alanõnda sõcaklõk artõ#larõ 

šnermektedir. RCP4.5 i•in en fazla 3¡CÕye varan sõcaklõk artõ#larõ, en yŸksek seviyelere MPI-

ESM-MR modeli i•in hesaplanmõ#tõr. Artõ#õn en fazla beklendi! i dšnem 2050 ve sonrasõ 

olmu# ve en fazla beklendi! i il Edirne olmu#tur. RCPP8.5 senaryosuna gšre ise 2050 

sonrasõ artõ#lar •o ! almaktadõr. En fazla artõ# 5.4 ¡CÕye varmaktadõr. En fazla sõcaklõk artõ#õ 

MPI-ESM-MR modeli i•in ve Edirne i•in beklenmektedir. 

%ekil 11. "ller bazõnda ortalama sõcaklõk gšzlem ve projeksiyon zaman serisi.
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%ekil 11. devamõÉ

3.3. Toplam Ya ! õ"  Projeksiyonlarõ

3.3.1. RCP4.5 Senaryosu

‚alõ #ma alanõnda RCP4.5 senaryosuna gšre HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-

CM5.1 modellerine dayalõ RegCM4.3 bšlgesel iklim modelinin 2015-2100 yõllarõ toplam 

ya! õ# simŸlasyon sonu•larõ referans dšneme gšre farklar (anomali) bazõnda $ekil 13 ile 

verilmi#tir. ‚izelge 3 ile de Ÿ• modele ait ya! õ#larõn anomali de! erleri gšsterilmi#tir. ‚alõ #ma 

alanõnda, referans dšneme ait ya! õ# toplamlarõ 500 mm-650 mm arasõndadõr. En yŸksek 

ya! õ# alan bšlgeler Tekirda! Õõn batõ kesimleri iken en dŸ#Ÿk ya! õ# alan bšlgeler •alõ#ma

alanõnõn orta kesimleridir.

HadGEM2-ES modeli RCP4.5 senaryo sonu•larõna gšre 2015-2100 projeksiyon yõllarõ 

arasõnda •alõ#ma alanõ i•in toplam ya! õ#larda dŸzenli bir artõ#tan veya azalõ#tan sšz etmek 

mŸmkŸn de! ildir. Genel olarak artõ#lar beklenmekte ve bu artõ# de! erleri en fazla 2070-2080 

periyodunda 12 mmÕye kadar •õkmakta iken 2050-2070 arsõnda ya! õ#ta 10 mmÕye varan 

dŸ#Ÿ#ler beklenmektedir. Genel olarak 2050Õye kadar artõ#, sonrasõnda 2070Õe kadar 

azalma ve sonrasõndaki 30 yõl i•in de artõ# beklenmektedir. 2060-2070 dšneminde 15 mmÕye 

varan ya! õ# eksiklikleri ve en yŸksek de! i#imler Edirne ili i•in beklenmektedir. 
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%ekil 12. Ortalama sõcaklõk anomalilerinin kŸresel iklim projeksiyonlarõ (GCM) i•in 
sonu•larõ

MPI-ESM-MR modeli RCP4.5 senaryo sonu•larõna gšre model sonu•larõ incelendi! inde, 

2015-2100 yõllarõ arasõnda toplam ya! õ# miktarlarõnda lokasyona ve zamana ba! lõ olarak 

de! i#imlerin genel olarak azalma yšnŸnde beklendi! i ve en yŸksek negatif anomali 

beklenen periyodun 2021-2030 periyodu oldu! u anla#õlmaktadõr. 2015-2030 projeksiyon 

dšneminde šzellikle EdirneÕde 17 mmÕyi bulan azalmalar beklenmektedir. Takip eden 10 

yõllarda eksiklik de! erleri azalmakta ve 2050-2060 periyodunda ya! õ#ta artõ#

beklenmektedir. En yŸksek artõ# de! eri Tekirda!  i•in ve 11 mmÕye varan de! erlerdedir. 
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2060-2070 periyodunda 5 mmÕyi bulan azalmalar beklenirken sonrasõnda genel olarak 10 

mmÕye varan artõ#lar šngšrŸlmektedir. En fazla de! i#imler Tekirda!  i•in beklenmektedir. 

CNRM-CM5.1 modeli RCP4.5 senaryo sonu•larõna gšre ise genel e! ilim olarak projeksiyon 

dšnemi boyunca ya! õ# artõ#õ sšz konusudur. Hi•bir 10 yõllõk dšnemde ya! õ# eksikli! i 

hesaplanmamõ#tõr. Ya! õ# artõ# de! erleri en fazla Tekirda!  i•in hesaplanmõ#tõr. En yŸksek 

artõ#lar 2015-2020 periyodunda, 2050-2060 dšneminde ve 2090 sonrasõ i•in 

šngšrŸlmektedir. 

%ekil 13. RCP4.5 senaryosu toplam ya! õ# projeksiyonlarõnõn 30Õar yõllõk de! i#imi.
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3.3.2. RCP8.5 Senaryosu

‚alõ #ma alanõnda RCP8.5 senaryosuna gšre HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-

CM5.1 modellerine dayalõ RegCM4.3 bšlgesel iklim modelinin 2015-2100 yõllarõ toplam 

ya! õ# simŸlasyon sonu•larõ referans dšneme gšre farklar (anomali) bazõnda $ekil 14 ile 

harita Ÿzerinde verilmi#tir. ‚izelge 3 ile de Ÿ• modele ait ya! õ#larõn anomali de! erleri 

gšsterilmi#tir.

%ekil 14. RCP8.5 senaryosu toplam ya! õ# projeksiyonlarõnõn 30Õar yõllõk de! i#imi.
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HadGEM2-ES modeli RCP8.5 senaryosu i•in 2015-2100 proj eksiyon dšnemi boyunca 

ya! õ#larda dŸzenli bir artõ#tan veya azalõ#tan sšz etmek mŸmkŸn de! ildir. Ancak genel 

olarak 2015-2020 periyodunda 12 mmÕyi bulan azalmalar, sonraki 30 yõl i•in artõ#lar 

beklenmektedir. 2050 sonrasõ i•in ise bu model genel olarak azalma gšstermekte ancak en 

fazla azalma 13 mm civarõnda 2050 dšneminde beklenmektedir. Azalmanõn en fazla 

beklendi! i il ise EdirneÕdir. MPI-ESM-MR modeli sonu•larõna gšre genel olarak azalmanõn 

ya#anaca! õ tahmin edilmektedir. Bu azalma, šzellikle son 30 yõlda 20 mmÕyi a#maktadõr. 

Azalmanõn en fazla bekledi! i il Kõrklareli olmu#tur. 

CNRM-CM5.1 modelinde ise RCP8.5 senaryosuna dayalõ sonu•lar 2040 yõlõna kadar daha 

•ok ya ! õ# azalõ#larõnõn hakim oldu! unu šngšrmektedir. 2040 yõlõ itibari ile ise ya! õ# artõ#larõ 

beklenmektedir. Azalma de! erleri en fazla 2015-2020 dšneminde 13 mmÕdir. Artõ#lar ise 

2060-2070 dšneminde 10 mm ile en fazla Tekirda!  i•in beklenmektedir.    

 

‚izelge 3. "l bazõnda toplam ya! õ# projeksiyonlarõ. 

"l Model RCP 
2015-
2020 

2021-
2031 

2031-
2040 

2041-
2050 

2051-
2060 

2061-
2070 

2071-
2080 

2081-
2090 

2091-
2099 

Edirne 

MPI RCP8.5 -12.44 -7.69 -4.04 -6.12 -3.32 -13.53 -10.24 -16.99 -16.69 

HadGEM RCP8.5 -12.13 8.80 0.79 0.12 -13.12 -7.05 -9.32 -8.93 -3.34 

CNRM RCP8.5 -13.57 -6.39 -2.83 0.84 3.34 6.47 4.27 -1.58 -1.68 

MPI RCP4.5 -14.00 -16.98 -5.98 -2.80 5.71 -5.42 6.27 1.17 -5.70 

HadGEM RCP4.5 8.46 -1.06 7.39 7.95 -9.05 -10.91 12.79 4.56 6.24 

CNRM RCP4.5 19.05 4.79 -1.06 1.21 12.96 5.35 8.80 4.66 11.94 

Kõrklareli 

MPI RCP8.5 -10.29 -5.84 -1.84 -5.79 1.56 -5.99 -9.28 -20.32 -15.33 

HadGEM RCP8.5 -10.93 10.51 1.11 0.44 -13.70 -2.18 -2.15 -2.92 -2.16 

CNRM RCP8.5 -13.16 -8.47 -3.02 -2.72 2.45 3.10 3.26 -0.91 -1.96 

MPI RCP4.5 -8.47 -11.06 -5.94 -4.50 9.75 -4.13 8.75 8.34 -2.81 

HadGEM RCP4.5 6.59 -2.15 8.72 9.74 -6.56 -14.50 11.72 -1.29 6.12 

CNRM RCP4.5 15.56 1.68 5.26 2.01 11.54 7.31 6.07 2.76 10.16 

Tekirda!  

MPI RCP8.5 -8.26 -2.94 -1.66 1.02 3.18 -2.52 -9.85 -15.07 -12.71 

HadGEM RCP8.5 -10.20 12.38 7.74 0.21 -8.92 -0.64 -1.19 -0.60 2.74 

CNRM RCP8.5 -7.64 -8.08 -1.24 3.77 3.70 10.86 7.02 4.72 3.66 

MPI RCP4.5 -9.80 -8.84 -4.02 -0.23 11.46 -2.51 9.76 9.99 2.02 

HadGEM RCP4.5 6.93 1.98 9.67 12.98 -2.27 -7.75 11.12 1.11 5.62 

CNRM RCP4.5 18.60 3.17 5.54 8.37 17.18 11.73 12.70 8.66 18.14 

 

Edirne, Kõrklareli ve Tekirda!  illerinde gšzlem ve projeksiyon sŸresi boyunca elde edilen 

ortalama sõcaklõk de! erleri $ekil 15Õde verilmi#tir. ‚alõ #ma alanõnda 3 model ve tŸm kŸresel 

iklim modelleri ve ortalamalarõndan elde edilen toplam ya! õ# parametresi sonu•larõ $ekil 

16Õda verili#tir. Bu #ekilde RCP4.5 ve RCP8.5 senaryo sonu•larõna gšre "klimSu projesinde 

(SYGM, 2016) kullanõlan 3 kŸresel modelin GCM ortalamaya gšre yeri belirlenebilir. Buna 

gšre genel olarak model sonu•larõ ya! õ#õ artõ# ve azalõ#lar #eklinde šngšrmekte ancak 

HadGEM2-ES modelinin artõ# yšnŸnde daha õslak sonu•lar verdi! ini sšylemek mŸmkŸndŸr. 

Genel olarak ya! õ# parametresi i•in de ! erlendirme yapõldõ! õnda RCP4.5 i•in ya! õ# artõ#larõ 

hakimken, en fazla artõ#õn 17 mmÕye yakla#tõ! õ belirlenmi#tir. Artõ#lar en fazla Tekirda!  i•in 
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beklenmektedir. RCP8.5 senaryosu i•in ise ya ! õ# azalmalarõ hakimdir ve ilk 10 yõl her model 

azalma šnermektedir. Son 20 yõlda azalmalar baskõndõr. Azalmalar en fazla 17 mm 

de! erlerindedir. En fazla azalmayõ MPI-ESM-MR šnermekte ve azalmalar en fazla Edirne ili 

i•in šngšrŸlmŸ#tŸr. 

%ekil 15. Toplam ya! õ#a ait gšzlem ve projeksiyon zaman serileri.
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%ekil 16. Toplam ya! õ# anomalilerinin kŸresel iklim projeksiyonlarõ (GCM) sonu•larõ.

4. Sonu•lar

‚alõ #ma kapsamõnda Meri•-Ergene Havzasõ ve Marmara HavzalarõÕnda sõnõrlarõ bulunan 

Tekirda! -Edirne-Kõrklareli illerini kapsayan TR21 bšlgesinde mevcut durum meteorolojik 

ko#ullar analiz edilmi# ve gelecek dšnem iklim projeksiyonlarõ de! erlendirilerek bšlgeyi farklõ 

senaryolar altõnda bekleyen de! i#imler ortaya koyulmu#tur. 
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Proje kapsamõnda yapõlan analizler sonucunda •alõ#ma alanõnda ortalama sõcaklõk de! erinin 

13.6 0C oldu! u, yaz aylarõnda sõcaklõ! õn en yŸksek de! erlere ula#tõ! õ il Edirne olurken kõ# 

aylarõnda uzun dšnem ortalama verilerine gšre en dŸ#Ÿk sõcaklõklara Kõrklareli ve Edirne 

illerinde rastlandõ! õ belirlenmi#tir. ‚alõ #ma alanõnda maksimum sõcaklõk de! erleri 32 0CÕye 

ula#makta, minimum sõcaklõk de! erleri ise -0.5 0CÕye kadar dŸ#mektedir.  

Toplam ya! õ# de! erlerinin uzun dšnem verilerine gšre 11.6 mm-100 mm arasõnda de! i#ti! i, 

en dŸ#Ÿk ya! õ#larõn A! ustos ayõnda, en yŸksek ya! õ#larõn ise Edirne ve KõrklareliÔnde Kasõm 

ayõnda, Tekirda!  ilinde ve Aralõk ayõnda gšzlendi! i belirlenmi#tir. En yŸksek a•õk yŸzey 

buharla#ma de! erleri 260 mm ile LŸleburgazÕda ger•ekle#mekte, ba! õl nem de! erleri Aralõk 

ve Ocak aylarõnda %80Õin Ÿzerine •õkmaktadõr. Aylõk ortalama gŸne#lenme #iddeti 530 

cal/cm2 de! eri civarõnda olup, en yŸksek gŸne#lenme #iddetinin belirlendi! i istasyonlar 

"psala ve Tekirda!  meteoroloji istasyonlarõ olmu#tur. Yapõlan de! erlendirmeye gšre kimi 

aylarda ortalama rŸzgar hõzõ 3 m/snÕnin Ÿzerinde kaydedilmektedir.  

Proje kapsamõnda Ò"klim De! i#ikli! inin Su Kaynaklarõna Etkisi ProjesiÓnin belirlenen bšlge 

sõnõrlarõ dahilinde Ÿretilen projeksiyon verileri, gelecek dšnem iklim de! erlendirmesi ve 

hesaplamalarõnda kullanõlmõ#tõr. Bunun yanõnda farklõ modellerin sonu•larõnõn birle#imi gibi 

metotlarla olu#turulan ensemble yšntemi ile kullanõlan tŸm kŸresel iklim modeli sonu•larõ da 

•alõ#ma bšlgesi i•in birlikte de ! erlendirilmi#tir. Bu proje kapsamõnda belirlenen •alõ#ma alanõ 

i•in modelleme sonu•larõ yeniden elde edilmi# ve bu verilere genel meteorolojik 

parametreler ve kuraklõk ve ta#kõn ko#ullarõnõ temsil edecek de! erlendirmeler yeniden 

yapõlmõ#tõr. 

‚alõ #ma alanõnda HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5.1 yer sistem modellerine ait 

2015-2100 yõllarõ RCP4.5 ve RCP8.5 senaryo sonu•larõnõn tŸmŸ •alõ#ma alanõnda sõcaklõk 

artõ#larõ šngšrmektedir. RCP4.5 i•in en fazla 3 ¡CÕye varan sõcaklõk artõ#larõ, en yŸksek 

seviyelere MPI-ESM-MR modeli i•in hesaplanmõ#tõr. Artõ#õn en fazla beklendi! i dšnem 2050 

ve sonrasõ olmu# ve en fazla beklendi! i il Edirne olmu#tur. RCPP8.5 senaryosuna gšre ise 

2050 sonrasõ artõ#lar •o ! almaktadõr. En fazla artõ# 5.4 ¡CÕye varmaktadõr. En fazla sõcaklõk 

artõ#õ MPI-ESM-MR modeli i•in ve Edirne i•in beklenmektedir.  

Her 3 model ve 2 senaryo i•in de maksimum ve minimum sõcaklõk de! erleri analiz edilmi#tir. 

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarõ simŸlasyon sonu•larõ kar#õla#tõrõldõ! õnda, RCP8.5 

senaryosu sonu•larõna gšre ortalama sõcaklõklarda artõ#õn daha fazla olaca! õ tahmin 

edilmekte, di! er taraftan RCP4.5 senaryosuna gšre •alõ#ma alanõnda bšlgesel olarak 

maksimum sõcaklõk de! erlerindeki farklar daha belirgin olarak kar#õmõza •õkmaktadõr.  

‚alõ #ma alanõnda RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarõna gšre HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve 

CNRM-CM5.1 modellerine dayalõ RegCM4.3 bšlgesel iklim modelinin 2015-2100 yõllarõ 

toplam ya! õ# simŸlasyon sonu•larõ referans dšneme gšre farklar (anomali) hesaplanmõ# ve 

genel olarak RCP4.5 i•in ya ! õ# artõ#larõ hakimken, en fazla artõ# 17 mmÕye yakla#makta 

oldu! u, artõ#larõn en fazla Tekirda!  i•in beklendi ! i belirlenmi#tir. RCP8.5 senaryosu i•in ise 

ya! õ# azalmalarõ hakimdir ve ilk 10 yõl her model azalma šnermektedir. Son 20 yõlda 
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azalmalar baskõndõr. Azalmalar en fazla 17 mm de! erlerindedir. En fazla azalmayõ MPI-

ESM-MR šnermekte ve azalmalar en fazla Edirne ili i•in š ngšrŸlmŸ#tŸr.  
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1. Giri #  

A#õrõ (ekstrem) olaylar, olasõlõk da" õlõmõnõn ÒkuyrukÓ yakõnõndaki hava ve iklim olaylarõnõ 

i#aret ederler. GŸnŸmŸzde ya#amõmõza yšn veren pek •ok sektšr i•in gerekli alt yapõlar 

meteorolojik de" i#kenlerin yŸksek ve dŸ#Ÿk de" erlerine kar#õ son derece duyarlõdõrlar 

(IPCC, 2007). !klim indisleri, pek •ok disiplinde yaygõn olarak kullanõlan ve šzellikle ekstrem 

(a#õrõ) olaylar gšz šnŸne alõndõ" õnda iklim de" i#im •alõ#malarõnõn en šnemli etki 

parametresidir (Alexander ve di" ., 2006; Fischer ve di" ., 2013). !klim de" i#iminin en šnemli 

etkilerinden biri ekstrem hava olaylarõnõn #iddet ve sõklõ" õnda ortaya •õkan de" i#imlerdir. 

‚ŸnkŸ ekstrem hava ve iklim olaylarõndaki de" i#ikliklerin •ok šnemli etkileri olup bunlar 

de" i#en iklim ile mŸcadelede ya#adõ" õmõz dšnemde toplumun en ciddi sorunlarõ arasõnda 

yer almaktadõr. Nitekim, 21. yŸzyõl i•erisinde bazõ ekstrem olaylarõn sõkla#tõ" õ, yaygõnla#tõ" õ 

ve #iddetlerinin de arttõ" õ gšrŸlmŸ#tŸr (Klein Tank ve di" ., 2009). 

Proje kapsamõnda, TR21 bšlgesini olu#turan Tekirda" , Edirne ve Kõrklareli illerinden olu#an 

•alõ#ma alanõnda tanõmlarõ kuraklõk ve a#õrõ ya" õ# gšstergeleri olarak belirlenen 6 iklim indisi 

•alõ#ma alanõ i•in mevcut durum ve gelecek dšnem kŸresel iklim modeli •õktõlarõ i•in 



!24 

hesaplanmõ#, bšlgede belirli AG!Õler i•in ta#kõn akõmlarõ ve frekanslarõ belirlenmi#tir. TŸm 

de" erlendirmeler mevcut durum ve gelecek projeksiyonlarõ i•in kar#õla#tõrmalõ sunulmu# ve 

•alõ#ma alanõnda šngšrŸlen ekstrem iklim olaylarõnda de" i#iklikler ile ilgili alõnacak šnlemler 

belirtilmi#tir. 

2. Materyal ve Metot 

Proje kapsamõnda, TR21 Bšlgesi'ni olu#turan Tekirda" , Edirne ve Kõrklareli illerinden olu#an 

•alõ#ma alanõnda tanõmlarõ ‚izelge 1Õde verilen 6 iklim indisi •alõ#ma alanõ i•in 

hesaplanmõ#tõr. !klim De" i#ikli" inin Su Kaynaklarõna Etkisi Projesinin belirlenen bšlge 

sõnõrlarõ dahilinde Ÿretilen projeksiyon verileri, gelecek dšnem iklim de" erlendirmesi 

hesaplamalarõnda kullanõlmõ#tõr (SYGM, 2016). !klim indislerinin de" erlendirilmesinde 

šncelikle referans dšnem i•in iklim indisleri hesaplanmõ# ve bšlgede mevcut durumda iklim 

indislerinin aldõ" õ de" erler ortaya koyulmu#tur. Daha sonra iki senaryo (RCP4.5 ve RCP8.5) 

altõnda HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5.1 kŸresel modellere dayalõ RegCM4.3 

bšlgesel iklim model •šzŸmleri yanõnda, CMIP5 model ar#ivindeki her bir senaryo i•in 

ko#turulan tŸm modellerin birer versiyonu se•ilerek bunlarõn sonu•larõnõn ortalamasõ ile 

ortaya koyulan meteorolojik parametreler i•in •alõ#ma alnõnda iklim indislerinin alaca" õ 

de" erler hesaplanmõ#tõr. A#a" õdaki bšlŸmlerde her bir indisin mevcut durumdaki aldõ" õ 

de" erler, referans dšnem ve 2015-2100 yõllarõ i•in sunulmu#tur. ‚alõ #ma alanõnda aynõ 

zamanda ge•mi #ten bugŸne ta#kõn akõmlarõ ve frekanslarõ belirlenerek de" erlendirmesi 

sunulmu#tur. 

‚izelge 1. Ekstrem hava olaylarõna ait iklim indisleri. 

!ndis ÐID Tanõmlama Birim 

FD0 Don Olan GŸnler -Minimum sõcaklõ" õn 0¡CÕden kŸ•Ÿk oldu" u gŸnler GŸn 
R20 ‚ok $ iddetli Ya" õ#lõ GŸn Sayõsõ -Ya" õ#õn 20 mmÕden yŸksek oldu" u gŸnler GŸn 
CDD Ardõ#õk Kurak GŸn Sayõsõ !ndisi GŸn 
GSL Bitki BŸyŸme Sezonu uzunlu" u GŸn 
SPEI Standartla#tõrõlmõ# Ya" õ#, Buharla#ma ve Terleme !ndeksi - 
NDVI Normalize Edilmi# Fark Bitki …rtŸsŸ De" i#im !ndeksi - 

 

3. Bulgular ve De $erlendirme 

3.1. FD0 indisi 

FD0, gŸnlŸk minimum sõcaklõ" õn 0¡CÕnin altõnda oldu" u gŸnlerin yõl i•erisindeki sayõsõdõr. 

TŸrkiye Ÿzerinde don olan gŸnlerin sayõlarõ ortalama 78 gŸn olup yŸzey topo" rafyasõna ba" lõ 

bir da" õlõm gšstermekte, Ÿlkemizin do" usunda 120 gŸnŸ bulmaktadõr (SYGM, 2016). 

‚alõ #ma alanõnda referans dšnemde meteoroloji istasyonlarõ i•in hesaplanan FD0 indis 

de" erleri ‚izelge 2Õde verilmektedir. Buna gšre gšzlem verilerine gšre bšlgede don olan 

gŸnler sayõsõ 26-70 arasõnda de" i#mekte ve sõcaklõ" õn 0¡CÕnin altõnda oldu" u gŸnler en fazla 

Kõrklareli-LŸleburgazÕda, en az Tekirda" Õda gšzlenmektedir. 

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarõna dayalõ Ÿ• yer sistem modeli ile kuple edilen RegCM4.3 

bšlgesel iklim modeli i•in •alõ#ma alanõnda FD0 indisinin 2015-2040; 2041-2070 ve 2071-
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2100 yõllarõ arasõnda il bazõndaki de" erleri ‚izelge 2Õde verilmi#tir. $ekil 1Õde Edirne, 

Kõrklareli ve Tekirda"  illeri i•in FD0 indisinin 3 model ve ensemble model son u•larõna gšre 

de" i#imi zaman serisi olarak verilmi#tir.  

‚izelge 2. FD0 indisi gšzlem ve gelecek dšnem de" erleri. 

  
Gšzlem 

2015-2040 2041-2070 2071-2099 

MPI-ESM HadGEM CNRM MPI-ESM HadGEM CNRM MPI-ESM HadGEM CNRM 

RCP4.5  

Edirne 58.2 -9.5 -19.9 -11.5 -15.6 -22.7 -16.7 -17.2 -24.5 -24.5 

Kõrklareli 52.2 -8.1 -19.5 -10.1 -14.4 -23.6 -14.3 -16.4 -23.9 -22.4 

‚orlu 49.9 -7.1 -20.2 -10.7 -13.2 -23.5 -12.6 -14.2 -24.5 -22.4 

Tekirda"  25.9 -6.6 -15.5 -6.3 -12.5 -17.7 -10.1 -13.4 -17.7 -16.6 

UzunkšprŸ 58.3 -9.9 -19.2 -10.7 -15.0 -21.4 -14.9 -15.4 -23.1 -22.8 

LŸleburgaz  69.8 -10.5 -22.3 -12.7 -18.2 -26.4 -15.3 -17.7 -28.2 -26.6 

!psala 47.8 -7.6 -19.1 -9.0 -12.6 -20.6 -12.3 -13.4 -21.4 -20.1 

Malkara 52.9 -8.0 -18.9 -10.0 -12.5 -21.5 -12.5 -14.0 -22.1 -21.1 

RCP8.5  

Edirne 58.2 -6.0 -12.5 -16.7 -21.3 -26.8 -34.3 -32.1 -39.6 -41.9 

Kõrklareli 52.2 -6.3 -13.7 -17.0 -20.3 -26.1 -30.4 -29.1 -36.8 -38.4 

‚orlu 49.9 -4.1 -15.3 -8.9 -17.3 -26.2 -25.0 -26.0 -38.4 -33.1 

Tekirda"  25.9 -6.7 -9.5 -12.9 -14.1 -19.2 -20.3 -19.2 -23.6 -24.2 

UzunkšprŸ 58.3 -5.0 -12.6 -13.9 -20.0 -25.9 -30.2 -30.6 -37.8 -38.8 

LŸleburgaz  69.8 -5.8 -16.3 -21.4 -22.4 -29.8 -39.1 -34.5 -46.1 -49.9 

!psala 47.8 -3.9 -11.8 -8.4 -17.7 -24.3 -24.2 -25.6 -34.2 -32.5 

Malkara 52.9 -3.3 -13.2 -8.8 -18.1 -24.7 -25.1 -26.6 -36.5 -34.2 

 
‚izelge 2 ve $ekil 1'de gšrŸldŸ" Ÿ Ÿzere her Ÿ• ilde de don olan gŸnler sayõsõ azalma 

e" ilimindedir. RCP4.5 senaryo sonu•larõna gšre azalma en fazla KõrklareliÕnde en az 

Tekirda" Õda beklenmektedir. RCP8.5 senaryosuna gšre ise azalma projeksiyon dšneminin 

ilk 30 yõlõnda dŸ#Ÿk beklenmekle birlikte šzellikle son 30 yõllõk dšnemde azalmalar 30 gŸnŸn 

Ÿzerine •õkmaktadõr. 

3.2. R20 ‚ok %iddetli Ya $õ#lõ GŸn Sayõsõ !ndisi 

R20mm indisi, •ok #iddetli ya" õ#lõ gŸn sayõsõnõ gšsterir ve ya" õ#õn 20 mmÕyi a#tõ" õ gŸnlerin 

sayõsõnõ vermektedir. TŸrkiye genelindeki R20 indis ortalamasõ 3-4 gŸndŸr. Bununla birlikte 

daha sõk 20 mmÕden daha fazla ya" õ# alan bšlgeler Do" u Karadeniz, Batõ Akdeniz ve Antalya 

Havzalarõ ve Fõrat-Dicle HavzasõÕnda GŸney Do" u Toroslarõn kuzey bšlŸmŸdŸr. En yŸksek 

de" erler gšrŸlen ba#ta Do" u Karadeniz olmak Ÿzere kõyõ bšlgelerde R20 indisi 14-28 gŸn 

arasõnda de" i#mektedir (SYGM, 2016). ‚alõ #ma alanõnda referans dšnemde meteoroloji 

istasyonlarõ i•in hesaplanan R20 indisi de" erleri ‚izelge 3Õde verilmektedir. Buna gšre 

bšlgede ya" õ#õn 20 mmÕyi a#tõ" õ gŸnlerin sayõsõ 5.7 ile 8.5 arasõnda de" i#mekte olup en 

yŸksek R20 de" erleri UzunkšprŸ ve Malkara i•in elde edilmi#tir.  

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarõna dayalõ Ÿ• yer sistem modeli ile kuple edilen RegCM4.3 

bšlgesel iklim modeli i•in •alõ#ma alanõnda R20 indisinin 2015-2040; 2041-2070 ve 2071-

2100 yõllarõ arasõnda il bazõndaki de" erleri ‚izelge 3Õte verilmi#tir. $ekil 2Õde sõrasõyla Edirne,  
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%ekil 1. Don olan gŸnler (FD0) iklim indisi zaman serisi (gŸn).

Kõrklareli ve Tekirda"  illeri i•in R20 indisinin 3 model ve ensemble model son u•larõna gšre 

de" i#imi zaman serisi olarak verilmi#tir. 

‚izelge 3'de gšrŸldŸ " Ÿ Ÿzere model sonu•larõ farklõ de" erler vermekte, RCP4.5 senaryo 

sonu•larõna gšre 2070Õe kadar genel olarak azalmalar beklenmekte iken 2070 sonrasõ R20 

de" erlerinde artõ#lar šngšrŸlmektedir. RCP8.5 senaryo sonu•larõna gšre ise R20 indisinde 

genel olarak azalma beklenmektedir.
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‚izelge 3. R20 indisi gšzlem ve gelecek dšnem de" erleri.

Gšzlem
2015-2040 2041-2070 2071-2099

MPI-ESM HadGEM CNRM MPI-ESM HadGEM CNRM MPI-ESM HadGEM CNRM

RCP4.5

Edirne 6.5 -0.3 1.5 0.3 0.9 0.6 0.1 1.2 0.9 0.6

Kõrklareli 5.8 -0.7 0.6 0.4 0.3 0.4 0.2 1.2 1.0 0.6

‚orlu 5.7 0.8 1.7 0.9 1.4 0.5 1.1 1.1 1.2 1.6

Tekirda" 6.2 0.5 0.1 1.3 1.1 1.1 1.7 1.7 -0.1 2.5

UzunkšprŸ 8.5 -0.3 0.1 -0.4 0.2 1.4 0.0 1.2 1.8 0.6

LŸleburgaz 6.4 0.4 1.1 -0.2 1.2 0.2 0.7 2.0 0.8 1.6

!psala 7.3 -0.1 1.7 1.1 0.7 1.8 1.3 1.8 2.3 1.8

Malkara 8.4 -0.5 1.1 0.1 1.2 0.5 0.8 2.3 1.4 0.8

RCP8.5

Edirne 6.5 -0.1 0.2 -0.3 0.6 0.8 0.8 0.3 0.8 0.0

Kõrklareli 5.8 0.0 0.4 0.3 0.0 0.7 0.6 0.3 0.4 0.1

‚orlu 5.7 0.9 1.6 -0.1 1.4 0.4 1.5 0.2 2.0 1.4

Tekirda" 6.2 0.7 0.1 0.1 1.7 0.0 1.5 0.8 1.2 1.2

UzunkšprŸ 8.5 -1.4 0.2 -0.9 -0.3 0.3 -0.7 -0.3 0.8 0.1

LŸleburgaz 6.4 0.3 0.6 -0.1 1.2 0.1 0.8 0.4 0.9 0.4

!psala 7.3 1.1 1.8 0.5 1.3 0.8 1.6 1.5 0.6 1.4

Malkara 8.4 0.1 1.7 -0.5 0.7 0.4 0.7 0.3 1.6 1.2

%ekil 2. R20 ‚ok #iddetli ya" õ#lõ gŸn sayõsõ iklim indisi zaman serisi (gŸn).
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%ekil 2. DevamõÉ.

3.3. CDD Ardõ#õk Kurak GŸn Sayõsõ !ndisi

CDD indisi, ardõ#õk kurak gŸn sayõsõnõ gšsterir. Ya" õ#õn 1 mmÕden dŸ#Ÿk oldu" u ardõ#õk gŸn 

sayõsõdõr. ‚alõ#ma alanõnda referans dšnemde meteoroloji istasyonlarõ i•in hesaplanan CDD 

indisi de" erleri ‚izelge 4Õde verilmektedir. Buna gšre bšlgede ya" õ#õn 1 mmÕden dŸ#Ÿk 

oldu" u ardõ#õk gŸn sayõsõ en yŸksek EdirneÕde gšzlenmekte olup 18 gŸndŸr. Di" er tŸm 

meteoroloji istasyonlarõnda 16 gŸn civarõ de" erler almõ#tõr. 

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarõna dayalõ Ÿ• yer sistem modeli ile kuple edilen RegCM4.3 

bšlgesel iklim modeli i•in •alõ#ma alanõnda CDD indisinin 2015-2040; 2041-2070 ve 2071-

2100 yõllarõ arasõnda il bazõndaki de" erleri ‚izelge 4Õde verilmi#tir. $ekil 3Õde Edirne, 

Kõrklareli ve Tekirda"  illeri i•in CDD indisinin 3 model ve ensemble model son u•larõna gšre 

de" i#imi zaman serisi olarak verilmi#tir. Projeksiyon sonu•larõndan gšrŸldŸ" Ÿ Ÿzere ardõ#õk 

kurak ge•en gŸn sayõsõnda genel olarak azalma beklenmekte yalnõzca RCP8.5 senaryosu 

MPI-ESM-MR modeli sonu•larõna gšre 2071-2099 dšneminde 12 gŸne varan artõ#lar 

šngšrŸlmektedir. 

‚izelge 4. CDD indisi gšzlem ve gelecek dšnem de" erleri.
2015-2040 2041-2070 2071-2099

Gšzlem MPI-ESM HadGEM CNRM MPI-ESM HadGEM CNRM MPI-ESM HadGEM CNRM

RCP4.5

Edirne 18.0 -2.2 -1.3 -4.6 -7.8 1.1 -4.3 -7.1 -5.4 0.1
Kõrklareli 16.6 -2.7 0.2 -10.1 -7.1 -0.8 -7.4 -2.4 -5.8 -2.4

‚orlu 16.6 -0.1 -11.1 -9.3 -7.7 -10.9 -7.5 -0.5 -10.1 -4.9
Tekirda" 16.5 2.0 -13.7 -7.4 -4.5 -6.0 -2.0 6.1 -4.7 1.5
UzunkšprŸ 16.7 0.2 -8.5 -10.7 -6.0 -1.4 -5.7 0.7 -3.8 -2.8

LŸleburgaz 16.8 1.5 -3.1 -6.2 -4.0 -4.0 -4.4 3.7 -1.5 -3.2
!psala 16.4 -2.6 -3.1 -4.3 -10.9 1.0 -3.1 -4.5 -1.6 -0.1
Malkara 16.2 -1.2 -4.1 -5.6 -3.8 -4.8 -1.3 0.3 0.4 1.2

RCP8.5

Edirne 18.0 -4.7 -5.8 -2.5 -2.7 -4.6 0.7 6.6 -2.3 -3.1
Kõrklareli 16.6 -3.2 -0.5 -5.8 -0.2 2.1 -2.4 7.4 -4.6 -5.0
‚orlu 16.6 -4.5 -8.4 -7.9 -3.3 -6.4 -3.8 10.0 -2.0 -7.9

Tekirda" 16.5 -2.8 -8.3 -2.6 2.4 -5.1 2.1 12.6 -4.0 -0.7
UzunkšprŸ 16.7 -1.8 -4.8 -3.4 -2.1 -3.9 -2.8 9.8 -4.4 -3.3
LŸleburgaz 16.8 -0.8 -1.7 -0.4 2.3 -0.4 0.0 8.4 -6.4 -5.5
!psala 16.4 0.8 -0.8 2.8 -4.1 -5.0 3.3 1.4 -2.1 -2.0

Malkara 16.2 1.1 -3.2 2.1 -1.7 -3.5 0.5 7.9 -2.2 -3.5
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%ekil 3. Tekirda"  ili ardõ#õk kurak gŸn sayõsõ (CDD) iklim indisi zaman serisi (gŸn).

‚izelge 4'de gšrŸldŸ " Ÿ Ÿzere ardõ#õk kurak ge•en gŸn sayõsõnda genel olarak azalma 

beklenmekte yalnõzca RCP8.5 senaryosu MPI-ESM-MR modeli sonu•larõna gšre 2071-2099 

dšneminde 12 gŸne varan artõ#lar šngšrŸlmektedir.
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3.4. GSL (Bitki BŸyŸme Sezonu Uzunlu $u) !ndisi 

Herhangi bir bšlgede; ilkbaharõn son don tarihi ile sonbaharõn ilk don tarihi arasõndaki 

dšneme (bitkinin •imlenmesinden hasat edilmesine kadar g e•en sŸreye) bitki bŸyŸme 

mevsimi/sezonu denir. Bitki bŸyŸme sŸresi; bitkinin tŸrŸ, cinsi ve •e#idine gšre de" i#ir. Bu 

sŸrenin kõsa oldu" u •e#itlere erkenci •e#it adõ verilir. ‚o " u bitki i•in, fenolojik geli #me, bir 

e#ik veya taban sõcaklõ" õnõn ŸstŸnde ger•ekle#ir ve bŸyŸmenin fazlarõ bu e#ik veya taban 

sõcaklõ" õnõn ŸstŸnde ge•en gŸnlerdeki sõcaklõk veya sõcaklõk birimlerinin birikimi (bŸyŸme 

derece gŸnler) ile ili#kilidir. Bu dŸ#Ÿk e#ik sõcaklõ" õ, bitki tŸrlerine gšre de" i#im 

gšstermektedir. Alt ve Ÿst taban sõcaklõklarõ bitkiden bitkiye de" i#iklikler gšstermektedir. 

…rne" in, genellikle bu" dayõn šzellikle geli#iminin ilk dšnemlerinde (•imlenme-karde #lenme) 

sõcaklõ" õn 8 ¡C - 10 ¡C arasõnda (alt taban sõcaklõ" õ), ba" õl nemin %60Õõn Ÿzerinde olmasõ 

yeterlidir. Bazõ bu" day ve #ekerpancarõ tŸrlerinde ise daha dŸ#Ÿk sõcaklõklarda (+ 4 ¡CÕye 

kadar dŸ#er) •imlenme olur. Mõsõrõn ise minimum •imlenme sõcaklõ" õ 8 ¡C - 10 ¡C arasõnda 

(alt taban sõcaklõ" õ), uygun bŸyŸme sõcaklõ" õ ise 20¡C - 30 ¡C arasõndaÕdir (Ÿst taban 

sõcaklõ" õ). $ekerpancarõnda ise vejetasyon (yeti#me, geli#me), ilkbaharda 0-5 cm toprak 

derinli" inde sõcaklõ" õn 7 ¡C ye ula#masõ (alt taban sõcaklõ" õ) ile ba#lar ve sonbaharda gŸnlŸk 

ortalama sõcaklõ" õn 5 ¡CÕye dŸ#mesi ile sona erer. LiteratŸrde yakla#õk 10 ¡C civarõnda 

verilen bu hava sõcaklarõ ve bunlara ba" lõ olarak ekim tarihleri iklim ko#ullarõna ba" lõ olarak 

2 veya 3 haftalõk kaymalar gšsterebilmektedir (Kadõo" lu ve di" ., 2017). 

‚alõ #ma alanõnda referans dšnemde meteoroloji istasyonlarõ i•in hesaplanan GSL indisi 

de" erleri ‚izelge 5Õde verilmektedir. Buna gšre bšlgede bitki bŸyŸme sezonu en uzun 

Tekirda"  merkezde, en kõsa ise Tekirda" -Malkara istasyonunda belirlenmi#tir. ‚alõ #ma 

alanõnda bitki bŸyŸme sezonu 220-241 gŸn arasõnda de" i#mektedir. Referans dšnem i•in 

GSL indisinin bšlgesel de" i#imini gšsteren harita $ekil 4Õde verilmi#tir. 

‚izelge 5. GSL indisi gšzlem ve gelecek dšnem de" erleri. 

  
Gšzlem 

2015-2040 2041-2070 2071-2099 

MPI-ESM HadGEM CNRM MPI-ESM HadGEM CNRM MPI-ESM HadGEM CNRM 

RCP4.5  

Edirne 226.6 17.1 17.0 15.1 14.3 22.6 14.9 20.5 21.7 21.1 
Kõrklareli 222.5 13.5 16.4 12.1 14.3 22.7 14.0 17.9 23.1 18.4 
‚orlu 224.0 12.0 12.0 7.7 13.9 17.5 13.1 13.7 17.9 16.0 

Tekirda"  241.5 17.2 16.0 14.4 17.0 20.5 12.9 21.8 26.1 30.3 
UzunkšprŸ 227.9 15.3 18.2 15.8 13.9 24.1 15.3 19.3 24.0 18.8 
LŸleburgaz 222.4 11.7 16.0 9.0 14.1 22.2 13.9 16.1 23.1 18.0 
!psala 236.3 17.6 21.4 13.8 15.8 22.6 12.6 21.3 24.8 24.0 

Malkara 220.3 10.3 16.1 11.4 12.5 22.7 13.7 15.6 22.6 17.2 

RCP8.5  

Edirne 226.6 4.8 19.7 12.3 20.9 32.2 36.0 36.0 45.3 51.9 
Kõrklareli 222.5 4.4 20.7 12.5 16.8 30.7 34.7 33.0 44.6 44.7 

‚orlu 224.0 0.8 20.4 9.9 14.6 27.7 26.6 30.8 42.1 36.2 
Tekirda"  241.5 3.5 25.4 17.4 24.3 29.1 37.2 40.8 45.3 48.4 
UzunkšprŸ 227.9 5.2 24.8 10.3 17.6 32.4 37.7 35.3 45.2 47.4 

LŸleburga 222.4 3.7 22.8 12.0 15.7 31.4 33.3 32.2 44.0 46.5 
!psala 236.3 4.7 23.2 13.7 22.6 31.1 34.4 35.5 46.4 50.2 
Malkara 220.3 2.5 21.3 9.0 14.3 28.9 30.5 29.5 42.4 37.0 
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%ekil 4. Bitki BŸyŸme Sezonu uzunlu" u (GSL) iklim indisi gšzlem verileri ve RCP8.5 
senaryo sonu•larõ.
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RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarõna dayalõ Ÿ• yer sistem modeli ile kuple edilen RegCM4.3 

bšlgesel iklim modeli i•in •alõ#ma alanõnda GSL indisinin 2015-2040; 2041-2070 ve 2071-

2100 yõllarõ arasõnda il bazõndaki de" erleri ‚izelge 5Õde verilmi#tir. $ekil 5Õde Edirne, 

Kõrklareli ve Tekirda"  illeri i•in GSL indisinin 3 model ve ensemble model so nu•larõna gšre 

de" i#imi zaman serisi olarak verilmi#tir. En yŸksek artõ#lar Edirne ilinde beklenmektedir. 

Projeksiyon sonu•larõndan gšrŸldŸ" Ÿ Ÿzere bitki bŸyŸme sezonunun gelecek dšnemde her 

Ÿ• model ve iki senaryo sonuna gšre de artaca" õ šngšrŸlmektedir. Bu artõ# RCP4.5 senaryo 

sonucuna gšre 25 gŸne, RCP8.5 senaryo sonucuna gšre ise 46 gŸne varaca" õ 

šngšrŸlmektedir. En fazla artõ# EdirneÕde beklenmektedir.

%ekil 5. Bitki bŸyŸme sezonu uzunlu" u (GSL) iklim indisi zaman serisi.
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3.5. Standart Ya $õ# Evapotranspirasyon (SPEI) !ndisi  

SPEI ya" õ# ve potansiyel evapotranspirasyon de" erlerine dayanan bir indekstir ve sõcaklõk 

de" i#imine ba" lõ buharla#ma de" erlerindeki de" i#iklikleri gšz šnŸnde bulundurabilmektedir. 

SPEI hesaplamasõnda hem ya" õ# hem de potansiyel evapotranspirasyon (Thornwaite 

yšntemi kullanõldõ" õnda sõcaklõk) i•in eksiksiz zaman serisi verisi gerektirmektedir.  

SPEI, kŸmŸlatif iklimsel su bŸt•esi (ya" õ#-potansiyel evapotranspirasyon) anomalilerini 

dikkate alõr. Hesaplamasõ uzun dšnemli gšzlemlerin uygun olasõlõk da" õlõmõnõn tespit 

edilerek normal da" õlõma dšnŸ#tŸrŸlmesini kapsar. SPEIÕde kullanõlan olasõlõk da" õlõmõ 2 

parametreli log-logistic da" õlõmõdõr (Vicente-Serrano ve di" ., 2010).  

SPEI hesaplamasõndaki ilk a#ama potansiyel terleme ve buharla#manõn bulunmasõdõr. 

LiteratŸrde potansiyel terleme ve buharla#manõn hesaplanmasõ i•in •e#itli yšntemler vardõr. 

Bu •alõ#mada SPEI hesaplamalarõnda gerekli potansiyel terleme ve buharla#ma de" erlerinin 

hesaplanmasõnda yšntemi kullanõlmõ#tõr; •ŸnkŸ bu yšntem sadece aylõk ortalama sõcaklõk 

verisini gerektirmektedir. !kinci a#amada a#a" õda verilen e#itlik kapsamõnda; incelenen ay 

i•in ya " õ# de" erinden (!" ) (Thornthwaite, 1948) yšntemi kullanõlarak hesaplanan potansiyel 

terleme ve buharla#ma de" eri (!#$" ) •õkartõlarak o aydaki su fazlalõ" õ ya da su azlõ" õ (%") 

i•in basit bir šl•Ÿt elde edilir: 

%"=!" % !#$"                                                                                                                                           (1) 

†•ŸncŸ a#amada %" de" erleri log-logistic olasõlõksal da" õlõm fonksiyonuna dšnŸ#tŸrŸlŸr. 

DšrdŸncŸ ve son a#amada ise log-logistic olasõlõksal da" õlõm fonksiyonundan elde edilen su 

fazlalõ" õ ya da su azlõ" õ (%") olasõlõklarõ i•in SPIÕdaki gibi ters-standart normal da" õlõm 

fonksiyonu kullanõlarak standartla#tõrõlmõ# (%") dizisi, yani SPEI de" erleri elde edilir. SPEIÕnin 

0 olmasõ log-logistic da" õlõmõna gšre su fazlalõ" õ ya da su azlõ" õ (%") kŸmŸlatif olasõlõ" õnõn 

%50Õsine denk gelen bir de" ere i#aret eder.  

Kurak dšnemlerin tespiti ve izlenmesi ve hesaplama yšntemleri gibi bir•ok konuda SPEI, 

SPIÕa benzemektedir. SPI gibi SPEI hem pozitif hem negatif de" erlerin hesaplandõ" õ bir 

#iddet šl•e " ine sahiptir. Bu sayede hem ya" õ#lõ hem de kurak dšnemlerin tespitini 

sa" layabilmektedir. Benzer #ekilde SPEI de" erleri normalize edilmi# oldu" undan tŸm iklim 

rejimlerinde uygulanabilir ve kar#õla#tõrõlabilir bir indekstir. SPI gibi bu indeks de aylõk bir 

indeks olmasõ sebebiyle ani geli#en kuraklõk durumlarõnõn hõzlõca tespit edilmesinde yeterli 

olamayabilir. SPEI 1 aydan 48 ay ya da daha fazla olan zaman aralõklarõ i•in aylõk olarak 

hesaplanabilir. SPEI i•in literatŸrde yaygõn olarak kullanõlan kuraklõk #iddetleri ve e#ik 

de" erleri ‚izelge 6 ile verilmi #tir. 

‚alõ #ma kapsamõnda mevcut durum ve gelecek senaryolarõ i•in SPEI analizi yapõlmõ#tõr. 

Mevcut durum analizinde 1970-2015 arasõndaki dšnem i•in •alõ#ma alanõnda 8 meteoroloji 

istasyonuna ait sõcaklõk ve buharla#ma de" erleri kullanõlarak SPEI hesaplanmõ#tõr. Edirne, 

Kõrklareli ve Tekirda"  il merkezlerindeki meteoroloji istasyonlarõ i•in 1, 3, 6, 12 ve 24 aylõk 

SPEI analizi sonu•larõ $ekil 6Õda verilmi#tir. 
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‚izelge 6. SPEI kuraklõk sõnõflandõrmasõ ve e#ik de" erleri.

SPEI De" erleri Kuraklõk Kategorisi

0  ~  -0.99 Hafif $ iddetli Kuraklõk

-1.00  ~   -1.49 Orta $ iddetli Kuraklõk

-1.50  ~  -1.99 $iddetli Kuraklõk

& -2 ‚ok $iddetli Kuraklõk

%ekil 6. Mevcut durum SPEI analizi.



! 35 

Edirne i•in hesaplanan SPEI de " erlerine gšre ilde ge•mi # dšnemden bu yana yapõlan 

hesaplamalarda 2000 sonrasõ ya" õ# eksiklikleri belirginle#mekte olup SPEI de" erleri 

šzellikle 2000-2005 arasõ dšnemde -2 de" erlerine varmõ#tõr. 2015 sonrasõ ise ya" õ# artõ#larõ 

gšzlenmi#tir. Kõrklareli i•in yapõlan de" erlendirmeye gšre ise 1985Õlerden itibaren sŸrekli 

ya" õ# eksiklikleri ile kar#õ kar#õya kalõndõ" õ ve 2000 sonrasõ SPEI de" erlerinin •ok #iddetli 

kuraklõk de" erleri olan -3 seviyelerine yakla#tõ" õ gšrŸlmektedir. Son dšnemde ise ya" õ#larda 

artõ#lar kaydedilmi#tir. Tekirda"  ilinde ise ge•mi # dšnem SPEI analizi sonu•larõ 2005-2010 

arasõ -2 seviyelerine varan ya" õ# eksiklikleri ile kar#õ kar#õya kalõndõ" õnõ gšstermektedir. 

Ya" õ# eksiklikleri di" er iki ilden farklõ olarak son dšneme kadar sŸrmŸ#tŸr.  

Edirne, Tekirda"  ve Kõrklareli il merkezleri i•in Ÿretilen 12 aylõk SPEI analizi sonu•larõ $ekil 

7Õde verilmi#tir. TŸm model ve senaryo sonu•larõ gšstermektedir ki •alõ#ma yapõlan her Ÿ• 

ilde de projeksiyon dšneminin ba#õndan itibaren ya" õ# eksiklikleri beklenmekte, ya" õ#ta 

beklenen bu azalmalar projeksiyon dšneminin ikinci yarõsõnda belirginle#mekte ve šzellikle 

Tekirda"  ili i•in -3 seviyelerine varan SPEI de " erlerine denk gelen ya" õ# azalmalarõ 

šngšrŸlmektedir.  

 

3.6. Normalize Edilmi # Fark Bitki …rtŸsŸ De $i#im !ndeksi (NDVI) 

GŸnŸmŸzde uzaktan algõlama verilerinin kullanõlmasõyla ye#il bitki šrtŸsŸnŸn izlenmesinde 

en •ok kullanõlan ara•lardan biri Normalize Edilmi# Fark Bitki …rtŸsŸ De" i#im !ndeksi 

NDVIÕdir. NDVI, arazi šrtŸsŸndeki de" i#imin tespitinin yanõ sõra orman sõnõflandõrmasõnda ve 

tarõm •alõ#malarõnda olduk•a yaygõn olarak kullanõlan bitki šrtŸsŸ indekslerinden bir 

tanesidir. Bitki yapraklarõndaki belli pigmentler gŸ•lŸ bir #ekilde gšrŸnŸr dalga boyundaki 

(390 nm-700 nm dalga boyu aralõ" õ) õ#õnlarõ, šzellikle kõrmõzõ dalga boyundaki (620 nmÐ

700nm dalga boyu aralõ" õ) õ#õnlarõ, fotosentez sõrasõnda kullanmak Ÿzere so" urmaktadõr, …te 

yandan insan gšzŸyle gšrŸnmez olan yakõn kõzõlštesi dalga boyundaki (760 nmÐ900 nm 

dalga boyu aralõ" õ) õ#õnlar bitkideki sŸngerimsi mezofil aracõlõ" õyla gŸ•lŸ bir #ekilde yansõtõlõr, 

NDVI bu farklõlõk bilgisini normalize ederek bitkinin ye#illi" i hakkõnda •õkarõm yapar, De" i#ik 

uydular tarafõndan sensšrleri aracõlõ" õyla kõrmõzõ ve yakõn kõzõlštesi dalga boyunun de" i#ik 

aralõklarõ šl•Ÿlmektedir. NDVI uydu gšrŸntŸlerinin yakõn kõzõl štesi (NIR) ve kõrmõzõ (RED) 

dalga boyunda yapõlan gšzlemlere dayanarak a#a" õdaki gibi hesaplanmaktadõr:  

 

    (2) 

NDVI de" erleri teorik olarak (Ð1) ile (+1) arasõnda de" i#mektedir (yakõn kõzõlštesi dalga 

boyunda kõrmõzõ dalga boyuna kõyasla daha fazla õ#õn yansõmaktadõr), Ye#il bitki šrtŸsŸnŸn 

fazla oldu" u alanlarda indeks de" eri +1Õe do" ru yakla#õrken (NIR Ð RED farkõ •ok artõp NIR 

+ RED toplamõna yakõnla#maktadõr), bulutlar, su ve kar šrtŸsŸ dŸ#Ÿk (-) NDVI indeks 

de" erlerine sahiptir. ‚õplak toprak ve zayõf bitki šrtŸsŸ ise sõfõra yakõn veya (-) NDVI de" eri 

gšsterir,  
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%ekil 7. RCP4.5 ve RCP8.5 senaryo sonu•larõna gšre 12 aylõk SPEI analizi.
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Bir NDVI haritasõnda tarõmõn yo" un oldu" u bšlgeler gšzlendi" inde, dŸ#Ÿk NDVI de" erlerine 

sahip alanlar kuraklõk, a#õrõ rutubet, hastalõk ve zararlõlar gibi •e#itli nedenlerle zayõf bitki 

geli#iminin oldu" u bšlgeleri i#aret etmektedir. Di" er taraftan yŸksek NDVI de" erleri ise bitki 

geli#iminin sa" lõklõ oldu" u yerleri gšstermektedir. 

Bu •alõ#ma kapsamõnda •alõ#ma alanõndaki NDVI indisinin belirlenmesinde MODIS uydu 

gšrŸntŸsŸ verileri de" erlendirilmi#tir. MODIS vejetasyon endeksleri 16 gŸnlŸk aralõklarla ve

•oklu uzamsal •šzŸnŸrlŸklerde Ÿretir ve yaprak bšlgesinin, klorofilin ve kanopi yapõsõnõn bir 

kompozit šzelli" i olan vejetasyon gšlgelik ye#illi" inin mekansal ve zamansal olarak tutarlõ 

kar#õla#tõrmasõnõ sa" lar. NDVIÕõn tarihsel de" erlendirmeleri i•in NOAA'nõn AVHRR NDVI 

zaman serisi kaydõnda sŸreklilik sa" layan normalize fark bitki šrtŸsŸ endeksi (NDVI) MODIS 

uydusu aracõlõ" õyla belirlenebilir. ‚šzŸnŸrlŸ" Ÿ yŸksektir.

MODIS verileri kullanõlarak 2000-2017 arasõndaki zaman dilimindeki her yõl i•in aylõk NDVI 

indisleri hesaplanmõ#tõr. $ekil 8Õde 2017 yõllarõna ait aylõk ortalama NDVI gšrŸntŸsŸ verilmi#-

tir. $ekil 9Õda ise 2000-2017 dšnemi •e#itli yõllara ait Nisan ayõ NDVI gšrseli verilmi#tir. 

%ekil 8. 2017 yõlõ aylõk NDVI gšrseli- MODIS uydusu.
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%ekil 9. 2000-2017 dšnemi •e #itli yõllara ait nisan ayõ NDVI gšrseli- MODIS uydusu.
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3.7. YŸksek Akõmlarõn Analizi 

!klim de" i#ikli" iyle birlikte hidrolojik ekstremler tŸm dŸnyada artmaktadõr (Feyen ve di" ., 

2012) •alõ#masõna gšre kŸresel õsõnmanõn Avrupa'daki gelecek ta#kõn riskini šnemli šl•Ÿde 

etkilemesi beklenmektedir.  

Trakya BšlgesiÕnde iklim de" i#ikli" inin ta#kõn akõmlarõ Ÿzerindeki etkisinin belirlenmesi 

amacõyla •alõ#ma bšlgesi sõnõrlarõ i•inde en bŸyŸk topraklara sahip havza olan Meri•-Ergene 

HavzasõÕnda inceleme yapõlmõ#tõr.  

Meteorolojik de" i#imlerin akõmlar Ÿzerindeki etkisinin ne oldu" unun anla#õlabilmesi i•in 

akõmlarõn mŸdahalesiz (tŸketim, depolama, buharla#ma vb. durumlarõn dikkate alõndõ" õ 

akõmlar) halde olmalarõ šnem ta#õmaktadõr. Aksi durumda akõmlardaki azalõ#õn insan 

etkisinden mi meteorolojik de" i#imlerin etkisinden mi oldu" u belirsizlik i•erir. Ancak 

membaõn •ok yakõnõnda olmadõ" õ sŸrece mŸdahalesiz akarsu kollarõ ve uzun dšnem verisi 

bulmak olduk•a zordur. Akõmlarõn do" alla#tõrõlmasõ bu noktada šnem kazanmaktadõr. Ancak 

gŸnlŸk dŸzeyde akõm do" alla#tõrmak pratik olmadõ" õ gibi tŸketim verilerinin gŸnlŸk de" erleri 

bilinmedi" inden mŸmkŸn de de" ildir. 

Bu do" rultuda mŸdahalesiz (do" al) akõmlarõn elde edilmesi amacõyla yapõlan 

hesaplamalarda; elde edilebilen tŸm tŸketim verileri (sulama, i•me-kullanma, endŸstri suyu 

ve buharla#ma), derive edilen sular ve rezervuarlarõn depolamasõndaki de" i#im de" erleri 

mansabõnda bulunan akõm gšzlem istasyonlarõna (AG!) ait akõm de" erlerine ilave edilerek 

ve dšnen sular dŸ#Ÿlerek akõmlar do" al hale getirilir. Bu tŸketim verilerine ancak aylõk olarak 

ula#õlabildi" i i•in do " al akõmlar aylõk veriler olarak kullanõlmõ#tõr.  

3.8. Ta#kõn Akõmlarõ 

Ta#kõn akõmõ, bir zaman aralõ" õnda (ay-yõl) gšzlenen en bŸyŸk debiyi ifade eder.  ‚izelge 7 

ile ‚izelge 11 arasõnda havzada se•ilmi # olan 5 AG!Õnin aylõk ve yõllõk en bŸyŸk akõmlarõ, 

yani ta#kõn akõmlarõ gšrŸlmektedir. Bu •izelgeler gŸnlŸk akõmlardan olu#turulmu# olup o 

ayda gšrŸlmŸ# en bŸyŸk gŸnlŸk debiyi gšstermektedir.  

‚izelge 7Õde gšrŸldŸ" Ÿ gibi havzanõn batõsõnda Meri• Nehri Ÿzerinde yer alan D01A003 

istasyonunda gšrŸlmŸ# en bŸyŸk gŸnlŸk ortalama debi 2013 yõlõ $ubat ayõnda 92 m3/s olarak 

gšrŸlmŸ#tŸr. 

‚izelge 8 Õde verilen E01A001 numaralõ istasyona ait veriler istasyonun ya" õ# alanõ di" er is-

tasyonlara gšre kŸ•Ÿk olan bir akõm kolunda olmasõndan dolayõ akõm verileri di" er istasyon-

lara gšre gšrece daha dŸ#ŸktŸr. …l•Ÿlen en yŸksek aylõk makismum ortalama akõm 2010 yõ-

lõnõn #ubat ayõna aitken en dŸ#Ÿ" Ÿ 2012 yõlõnõn kasõm ayõna aittir. E01A001 numaralõ gšzlem 

istasyonu en dŸ#Ÿk akõm ortalamalarõnõ •e#itli yõllarõn sonbahar aylarõnda elde etmi#tir. 

‚izelge 9 Õda gšrŸldŸ" Ÿ Ÿzere Hayrabolu Deresi Ÿzerindeki E01A006 istasyonunun šl•ŸlmŸ# 

gŸnlŸk akõmlarõ arasõnda en bŸyŸ" Ÿ 2010 yõlõ Aralõk ayõnda ve 351 m3/s dir. Bu istasyonun 

šl•Ÿm sŸresi kõsa oldu" u i•in veriler Ÿzerinden yapõlan analizlerin gŸvenilirli" i de daha azdõr. 
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‚izelge 7. D01A003 nolu AG! šl•ŸlmŸ# ta#kõn akõmlarõ. 

 

 

‚izelge 10 Meri• Nehri Ÿzerinde yer alan !psala GŸmrŸk KšprŸsŸ istasyonunun gŸnlŸk 

akõmlarõnõn aylõk maksimumlarõnõ gšstermektedir. 2015 yõlõ #ubat ayõ en yŸksek maksimum 

akõm ortalamasõnõn gšrŸldŸ" Ÿ aydõr. Maksimum akõmlar bu istasyonda olduk•a bŸyŸk 

debilere kar#õlõk gelmi#tir. 

‚izelge 11Õde, Ergene Nehri Ÿzerinde bulunan D01A020 šl•Ÿm istasyonu gšzlem sŸresince 

šl•ŸlmŸ# en bŸyŸk gŸnlŸk akõm debisi 2012 Ekim ayõnda gšrŸlmŸ# olan 307 m3/s dir. Bu 

istasyon akõmlarõ olduk•a uzun dšnemli oldu" u i•in frekans analizi sonu•larõ da daha 

gŸvenilir denebilir. Uydu verilerinden izlendi" ine gšre šzellikle 2000 sonrasõ dšnem i•in ye#il 

alan miktarõnda ilkbahar ve yaz aylarõnda azalmalar sonbahar ve kõ# aylarõnda sõcaklõk 

yŸkselmelerine ba" lõ artõ#lar gšzenmektedir.   
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‚izelge 8. E01A001 nolu AG! šl•ŸlmŸ# ta#kõn akõmlarõ. 

 
 
‚izelge 9. E01A006 nolu AG! šl•ŸlmŸ# ta#kõn akõmlarõ 

 
 
‚izelge 10.  D01A026 nolu AG! šl•ŸlmŸ# ta#kõn akõmlarõ.  
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‚izelge 11. D01A020 nolu AG! šl•ŸlmŸ# ta#kõn akõmlarõ. 

 

3.9. Ta#kõn Frekans Analizi 

Bir yõl i•inde gšzlenen en bŸyŸk debi olarak tanõmlanan ekstrem akõ# debisi yõldan yõla bŸyŸk 

de" i#iklikler gšsterebilen yani de" i#im katsayõsõ (standart sapma/aritmetik ortalama oranõ) 

olduk•a yŸksek olan bir rastgele de" i#kendir. ‚alõ #ma kapsamõnda, ta#kõn debilere 

uygunlu" u literatŸrde belirtilmi# olan olasõlõk da" õlõmlarõ arasõnda, o istasyona en uygun olanõ 

se•ilerek belirli dšnŸ# aralõklarõ i•in ta#kõn debilerinin tahmini yapõlmõ#tõr. Bu da" õlõmlarõn 

se•iliminde gšzlenen verilerin eklenik frekans da " õlõmõnõn teorik bir da" õlõma uygunlu" unun 
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kontrolŸnde kullanõlan bir test olan Kormogorov Ð Smirnov testi (K-S Testi) kullanõlmõ#tõr ve 

en uygun olanõ se•ilmi#tir. ‚alõ #mada bir šnceki bšlŸmde belirlenmi# olan gŸnlŸk ortalama 

akõmlarõn yõllõk maksimumu de" erleriyle •alõ#õlmõ# ve en uygun da" õlõmlar belirlenmi#tir. Bu 

verilerin da" õlõmlarõn olasõlõk yo" unluk fonksiyonlarõna uyumunu ifade eden histogramlarõ 

olu#turulmu#tur. 

Ekstrem debi de" erlerinin olasõlõk da" õlõmlarõna uymasõ, gšzlem sŸresinden daha bŸyŸk 

dšnŸ# aralõklarõna kar#õlõk gelen debilerinin tahmin edilebilmesine olanak sa" lar. Bu 

tahminin yapõlabilmesi i•in frekans faktšrlerinden yararlanõlmõ# ve 5, 10, 25, 50, 100 yõllõk 

ta#kõn debisi tahminleri yapõlmõ#tõr. Bu tahminler ‚izelge 12Õde verilmi#tir. Buna gšre šrne" in 

D01A003 nolu istasyonda 25 yõlda bir gšrŸlmesi beklenen ta#kõn debisi 1982.6 m3/s dir. 

E01A006 nolu AG!Õnin oldu" u kolda 100 yõlda bir gšrŸlmesi beklenen ta#kõn debisi 885.11 

m3/s dir. Bu hesaplamalarõn gŸnlŸk šl•ŸlmŸ# akõmlarla yapõldõ" õ ve do" al akõm olmadõklarõ 

unutulmamalõdõr. 

‚izelge 12. AG!Õlerin •e#itli dšnŸ# aralõklarõna denk gelen ta#kõn akõmlarõ 

DšnŸ# Aralõ" õ (Yõl) 
Ta#kõn Akõmõ (m3/s) 

D01A003 E01A001 E01A006 D01A020 D01A026 

5 1189.1 45.17 264.98 167.7 2109 
10 1540.3 61.271 364.89 213.35 2677.3 
25 1982.6 83.681 533.46 271.91 3452.9 
50 2307.1 101.94 693.23 316 4069.8 
100 2625.6 121.56 885.11 360.32 4718.2 

 
4. Uyum Faaliyetleri 

!klim de" i#ikli" ine uyum toplumlarõn ve ekosistemlerin, de" i#en iklim #artlarõ ile ba# 

edebilmelerine yardõmcõ olmak i•in ger•ekle#tirilen eylemler ve alõnan šnlemlerdir (IPCC 

2007). Bir di" er deyi#le; iklim olaylarõnõn (risklerinin) etkileriyle mŸcadele etmek, fõrsatlardan 

fayda sa" lamak ve etkileri yšnetebilmek i•in stratejilerin gŸ•lendir ilmesi, geli#tirilmesi ve 

uygulanmasõ sŸrecidir (UNDP, 2005). Bu anlamda iklim de" i#ikli" ine uyum, iklim 

de" i#ikli" inin gelecekteki negatif etkilerinin azaltõlmasõ i•in do" ru šnlemler almayõ zorunlu 

kõlmakla birlikte fõrsatlardan da yararlanmayõ ama•lamaktadõr.  

Uyum sonu• de " il bir sŸre•tir. †lkelerin mevcut durumda sŸrdŸrdŸkleri kalkõnma •abalarõ 

i•inde ger•ekle #tirdikleri eylemler (yatõrõm, iyile#tirme, destekleme, te#vik, vb. •alõ#malar) ile 

iklim de" i#ikli" ine uyum •alõ#malarõ arasõnda a•õk bir ayrõm bulunmamaktadõr. ‚o" u uyum 

šnleminin a•õk ya da kapalõ bi•imde kalkõnma bile#eni bulunmaktadõr. Bu nedenle iklim de" i-

#ikli" ine uyum •alõ#malarõnõn kalkõnma •abalarõna dahil edilmesi gerekmektedir (GIZ, 2014). 

!klim de" i#ikli" inin gelecekteki etkileri belirsizlik i•ermektedir ve uyum te dbirleri gelecekte 

olabilecek iklim de" i#ikli" i beklentisiyle uygulanmaktadõr. Bu nedenle pi#man olunmayacak 

šnlemler (no regret measures) alõnmasõna šzen gšsterilmelidir. Yani gelecekte 

kar#õla#abilece" imiz iklim de" i#ikli" inin olumsuz etkilerine kar#õ de" il, iklim de" i#ikli" i 
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olmasa bile #u anda kar#õla#tõ" õmõz sorunlarõn •šzŸmŸnŸ sa" layacak uyum šnlemlerinin 

alõnmasõ sa" lanmalõdõr (GIZ, 2014). 

Uyum •alõ#masõnda iklim de" i#ikli" inin etkilerinin belirlenmesi, etkilenebilirlik ve uyum 

sŸre•lerinin anla#õlmasõ ve bunlara yšnelik de" erlendirmelerin yapõlmasõ gerekmektedir. Bu 

kapsamda ilk olarak uyum ihtiya•larõnõn belirlenmesi gerekmektedir. 

Uyum ihtiya•larõ bšlgeye, insanlara ve sektšrlere gšre farklõlõk gšsterir. Etkili ve stratejik 

uyum planlamasõ yapõlabilmesi i•in iklim de" i#ikli" inin olumsuz etkilerinden en fazla 

etkilenecek sistemlerin (yer, topluluk, sektšr) hedeflenmesi gerekmektedir.  

!klim de" i#ikli" ine uyum konusunda šncelikle etkilenebilirlik kavramõ šnem ta#õmaktadõr. Bu 

kavram iklim de" i#ikli" inin olumsuz etkilerinin arkasõnda yatan ger•e" in anla#õlmasõna ve 

iklim de" i#ikli" ine kar#õ en duyarlõ noktalarõn tespitine yardõmcõ olmaktadõr. (…zdemir ve 

Yazõcõ, 2017). A#a" õdaki bšlŸmde iklim ekstremlerine kar#õ havzada alõnacak uyum tedbirleri 

sõralanmõ#tõr. 

4.1. Ekstrem iklim olaylarõ ile ilgili šnlemler 

1.! Ekstrem sõcaklõklarõ azaltmak i•in mikro iklimlerin yeniden yapõlandõrõlmasõ. 

2.! A" a•landõrma yapõlmasõ. 

3.! Ta#kõn riski olan altyapõlarõn belirlenmesi ve yeni yapõlarõn ta#kõna meyilli alanlara 

yapõlmamasõ. 

4.! YŸksek ta#kõn riski olan bšlgelerde yeni yapõlarõn in#asõna izin verilmemesi. 

5.! Yapõlarda suya dayanõklõ malzemenin kullanõlmasõ, izolasyonun geli#tirilmesi, 

drenajõn ta#kõn šnleyici #ekilde tasarlanmasõ, a" a•landõrmanõn õsõ yŸkŸnŸ azaltmasõ. 

6.! Su koruma alanlarõnõn tasarlanmasõ ve a" a•landõrma yoluyla gšl ve nehir 

kenarlarõnõn korunmasõ. 

7.! Binalarda ve kaldõrõmlarda albedo etkisinin azaltõlmasõ. 

8.! Kentsel alanlarda binalarõn gšlgelendirilmenin sa" lanmasõ ve bšylece õsõ adasõ 

etkisinin azaltõlmasõ.  

9.! Ta#kõnlarõn šnlenmesi i•in nehir kõyõlarõna kalõn halatlar, •im-•alõ veya a" a• 

#eritlerden olu#an tampon bšlgeler olu#turulmasõ. 

10.! Afet ve kriz yšnetim sistemlerinin olu#turulmasõ. 

11.! Ta#kõnlardan korunmak i•in bšlgenin kalõn tampon #eritlerle alanlara ayrõlmasõ. 

12.! Demiryollarõnõn iklim de" i#ikli" ine diren•li hale getirilmesi i•in kalõnla#tõrõlmasõ, bu 

sayede ula#õmdaki aksamalarõn šnŸne ge•ilmesi. 

13.! Ula#õm a" larõ ve yapõlarõ i•in (karayolu, demiryolu, liman ve nehir yapõlarõ) 

etkilenebilirlik analiz metodu geli#tirilmesi.  

14.! Erken uyarõ sistemlerinin geli#tirilmesi ve bu sayede olu#acak ta#kõnlardan toplumun 

minimum etkilenmesinin sa" lanmasõ. 

15.! Ekstrem ya" mur ya" õ#larõna kar#õ koruma ve ya" mur suyunun daha iyi 

uzakla#tõrõlmasõnõ sa" lamak amacõyla, merkezi enerji sektšrŸ tesislerinde atõksu 

sistemlerinin kurulmasõ. 
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16.! Gerekli alarm ve acil mŸdahale planlamasõnõn yapõlmasõ.  

17.! GŸvenlik yšnetimi alanõnda yasal ve teknik dŸzenlemelerin yapõlmasõ. 

18.! Kaldõrõmlar, park alanlarõ ve parklar gibi alanlarda zeminin ge•irgen yapõlmasõ ve 

bšylece suyun sŸzŸlerek depolanmasõ. 

19.! Ekstrem hava olaylarõna toplumun hazõrlõklõ olmasõnõn sa" lanmasõ. 

20.! Sigorta sektšrŸ i•in šzel modellerinin geli #tirilmesi. 
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1. Giri !  

"nsanlõk tarihinin en eski Ÿretim faaliyetlerinden biri olan tarõmsal Ÿretim, gõda temin kayna! õ 

olmasõ sebebiyle her dšnemde stratejik šnemini korumu#tur (Topal 2010). Topra! õ ve 

tohumu kullanõlarak bitkisel ve hayvansal ŸrŸnlerin Ÿretilmesi, kalite ve verimlerinin 

yŸkseltilmesi, bu ŸrŸnlerin uygun ko#ullarda muhafaza edilmesi, •e #itli alanlarda i#lenip 

de! erlendirilmesi anlamlarõna gelen tarõm en temelde insanlarõn beslenme gibi temel 

ihtiya•larõnõn giderilmesi i•in gerekli hayvansal ve bitkisel ŸrŸnler elde etmek 

ama•lamaktadõr. Bu yšnŸyle gõda ve sanayiye hammadde Ÿreten tarõm sektšrŸ bir•ok ŸrŸn 

ve Ÿretim i•in alternatifsiz bir sektšrdŸr. Tarõm sektšrŸ, geli#mi#lik dŸzeyi her ne olursa 

olsun, ge•mi #te oldu! u gibi gŸnŸmŸzde de tŸm Ÿlkelerin ekonomik hayatlarõnda šnemli bir 

yere sahip olan stratejik bir sektšrdŸr.  

Trakya Bšlgesi, TŸrkiyeÕnin Avrupa kõtasõnda 26¡-29¡ do! u boylamlarõ ve 40¡-42¡ kuzey 

enlemleri arasõnda yer almaktadõr ("stanbulluo! lu ve di! ., 2006). Trakya Bšlgesi, TŸrkiye'nin 

kuzeybatõsõnda, Ÿ• deniz ile sõnõrõ (Karadeniz, Marmara Denizi ve Ege Denizi) olan, 

Tekirda! , Kõrklareli, Edirne illerinin tamamõnõ, "stanbul ve ‚anakkale illerinin bir kõsmõnõ 

i•inde bulunduran, limanlarõyla ve Avrupa'ya sõnõr kapõlarõyla stratejik konuma sahip bir 

bšlgedir. Trakya Bšlgesi, TŸrkiye yŸzšl•ŸmŸnŸn kŸ•Ÿk bir bšlŸmŸnŸ kaplamasõna ra! men 

tarõmsal Ÿretim ve birim alandan alõnan bitkisel verim a•õsõndan Ÿlkenin šnde gelen 
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bšlgelerindendir. Bšlgede yaygõn olarak bu! day, ay•i•e ! i mŸnavebesi uygulanmakta, 

kanola Ÿretimi de son yõllarda bu mŸnavebede yerini almaktadõr. Trakya tarõmõnõn 

istatistiksel verilerle ele alõndõ! õ bu •alõ#mada:

(1) bšlgenin tarõmsal a•õdan gŸ•lŸ ve zayõf yšnleri de de! erlendirilmi#,

(2) kŸresel iklim de! i#ikli! inin etkileyece! i sektšrlerin ba#õnda olan tarõm sektšrŸnŸn bšlge 

a•õsõndan šnemi vurgulanmõ# ve 

(3) bšlgedeki su kaynaklarõnõn sŸrdŸrŸlebilir kullanõmõnda bšlgedeki Ÿretici šrgŸtlerinin 

durumu de! erlendirilmi#tir. 

2. NŸfus ve "! gŸcŸ

TrakyaÕnõn tarõmsal yapõsõ kendine šzgŸ karakteristikler i•ermesine ra! men TŸrkiyeÕnin di! er 

bšlgelerine benzer yšnleri bulunmaktadõr. Bu nedenle bšlgenin tarõmsal yapõsõnõ daha iyi 

analiz edebilmek i•in TŸrkiyeÕnin genel tarõmsal niteliklerini incelemek gerekmektedir. 

TŸrkiye'de tarõm sektšrŸ ekonomiye; nŸfus ve i#gŸcŸ, Ÿretim ve verim, toplum beslenmesi, 

sanayi (girdi - ŸrŸn), milli gelir payõ, dõ# ticaret gibi konularda šnemli katkõlar sa! lamaktadõr 

("nan, 2016). 

Bir Ÿlkede nŸfus, mal ve hizmet arzõ i•in i#gŸcŸ sa! lamasõnõn yanõnda, Ÿretilen ŸrŸnler i•in 

de talep olu#turmaktadõr. Bu yšnŸyle incelendi! inde kõrsal nŸfus ve istihdam ekonominin 

i•inde šnemli bir yer tutmaktadõr. 2017 yõlõ TŸrkiye "statistik Kurumu (T† "K) adrese dayalõ 

nŸfus kayõt sistemi verilerine gšre yakla#õk 81 milyon olan Ÿlke nŸfusunun %7.5Õi belde ve 

kšylerde ya#amaktadõr ($ekil 1).

#ekil 1. 1927 yõlõndan itibaren TŸrkiye nŸfusu (T†"K, 2018).
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TŸrkiyeÕde istihdamõn yapõsõ incelendi! inde tarõm sektšrŸnŸn her zaman šnemli oldu! u 

gšrŸlmektedir. 1990 yõlõnda TŸrkiyeÕde istihdam edilenlerin %48Õi tarõm sektšrŸnde 

•alõ#õrken 2010 yõlõnda bu oran yakla#õk %25.2Õye, 2015 yõlõnda ise %20.06Õya dŸ#mŸ#tŸr 

(T† "K, 2017). 2017 yõlõ itibariyle ‚ift•i Kayõt Sistemi'nde kayõtlõ •ift•i sayõsõ 2.1 milyondur. 

2002 yõlõnda •ift•i ba#õna tarõm alanõ 63.7 dekar iken, 2013 yõlõ itibariyle 67.5 dekardõr. 

Toplam 23375000 ha tarõm alanõ i#lenmektedir. 

2000 yõlõndan gŸnŸmŸze gelindi! inde tarõm sektšrŸnŸn Ÿlkedeki toplam Ÿretim i•indeki 

payõnõn giderek dŸ#tŸ! Ÿ gšrŸlmektedir. Tarõm sektšrŸnŸn Gayrisafi Yurti•i Hasõlaya katkõsõ 

(GSY"H) 2000 yõlõnda %9.8 iken, 2010 yõlõnda %8.1Õe gerilemi#, 2017 yõlõnda da %6.3 

civarõnda ger•ekle#mi#tir (T† "K, 2018).  

TŸrkiyeÕde tarõm sektšrŸ bir•ok soruna sahiptir. Bunlar; planlama eksikli! i, sermaye 

kullanõmõnõn etkin olmamasõ, i#letmelerin halen kŸ•Ÿk ve par•alõ olmasõ, pazar 

alternatiflerinin sõnõrlõ olmasõ, šrgŸtlenme bilinci eksikli! i, e! itim seviyesinin dŸ#ŸklŸ! Ÿ, gen• 

nŸfusun tarõmda tutulamamasõ olarak šzetlenebilmektedir. TrakyaÕda 2017 yõlõ itibariyle 1.7 

milyon ki#i ya#amaktadõr. TŸrkiye nŸfusu i•indeki payõ yakla#õk olarak %2.2Õdir (T†"K, 2018). 

Bšlgenin toplam nŸfusu 2017 yõlõ itibariyle 1768368'dir ve yakla#õk % 88Õi #ehirlerde, % 12Õsi 

ise belde ve kšylerde ya#amaktadõr (‚izelge 1).  Kõrsal nŸfus Tekirda!  ilinin 2013 yõlõ 

itibariyle bŸyŸk#ehir statŸsŸne ge•irilmesi nedeniyle bu ilde bulunan kšyler mahalle sayõldõ! õ 

i•in olduk•a dŸ #Ÿk gšrŸlmektedir. Oysa 2012 yõlõ itibariyle bšlgede kõrsal alanda 

ya#ayanlarõn oranõ yakla#õk olarak %30Õdur.  Trakya bšlgesinde nŸfus yo! unlu! u en fazla 

olan il Tekirda! Õdõr ($ekil 2). 

‚izelge 1 . Trakya Bšlgesi #ehir ve kšy nŸfuslarõ (T†"K, 2018). 

Yõllar 
$ehir Kšy 

Edirne Kõrklareli Tekirda!  Edirne Kõrklareli Tekirda!  
2007 259.809 212.390 494.342 136.653 120.866 234.054 
2008 262.039 218.071 521.554 132.605 118.871 249.218 
2009 264.213 217.144 530.278 131.250 116.035 253.032 
2010 261.920 219.333 545.481 128.508 113.458 252.628 
2011 272.294 229.000 572.359 127.022 111.199 257.514 
2012 276.579 232.154 589.049 123.129 109.064 263.272 
2013 279.508 232.309 874.475 119.074 108.250  
2014 283.845 236.502 906.732 116.435 107.221  
2015 289.433 243.018 937.910 113.104 103.955  
2016 290.723 248.017 972.875 110.978 103.667  
2017 298.264 253.754 1.005.463 108.591 102.296  

 

‚izelge 1 incelendi ! inde Tekirda!  ilindeki #ehir nŸfusunun kšy nŸfusuna oranla •ok daha 

fazla arttõ! õ gšrŸlmektedir, Edirne ve Kõrklareli kšy nŸfuslarõ son 10 yõlda azalma 

gšstermi#tir. 
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#ekil 2.  Yõllara gšre Edirne, Kõrklareli ve Tekirda!  "llerinin nŸfus de! i#imi (T† "K, 2018). 

 
Trakya bulunan iller i•erisinde en •ok gš• alan il Tekirda ! Õdõr. Tekirda!  iline 2017 yõlõ 

itibariyle 55391 ki#i gš• etmi #tir. Aynõ yõl 34658 ki#i gš• vermi #tir. Tekirda!  iline "stanbul 

ba#ta olmak Ÿzere TŸrkiyeÕnin bir•ok ilinden gš• ger•ekle#mi#tir. 

Gš• rakamlarõ incelendi! inde "stanbulÕdan sonra Edirne ve Kõrklareli illerinden Tekirda!  iline 

šnemli gš• oldu ! u gšrŸlmektedir. 2017 yõlõnda EdirneÕden 2631, KõrklareliÕden 2056 ki#i 

 

#ekil 3.  Edirne, Kõrklareli ve Tekirda!  "llerinin 2017 yõlõ gš• durumu (T†"K, 2018). 
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Tekirda! Õa gš• etmi#tir ("stanbul hari• di ! er illerden daha fazladõr) (T†"K, 2018). Bšlgede 

son yõllarda yapõlan •alõ#malarda kõrsal kesimdeki Ÿreticilerin ya# ortalamasõnõn giderek 

yŸkseldi! i gšrŸlmektedir (†nver, 2016; Daldal, 2016; GŸmŸ#, 2014). Bu sonu•lar bšlge 

i•inde ya #anan gš•lerin daha •ok gen• nŸfus oldu ! unu ortaya koymaktadõr. 2017 yõlõnda 

net olarak Trakya nŸfusuna 25910 ki#i katõlmõ#tõr. 

 

3. Tarõmsal Yapõ ve †retim 

Trakya bšlgesi verimli tarõm arazilerine sahip olan bir bšlgedir. Geni# dŸzlŸkler ve al•ak 

tepelerden olu#mu#tur. Genel olarak i#lenen alanlarõn bŸyŸk bir bšlŸmŸnde tarla tarõmõ 

yapõlmakta; bunun yanõnda ba! cõlõk, meyvecilik ve bah•e tarõmõ da yapõlmaktadõr. Bšlgede 

yeti#tirilen en šnemli tarõm ŸrŸnleri bu! day, ay•i•e ! i ve •eltiktir (Hurma, 2007). 1904419 ha 

olan Trakya bšlgesi toplam yŸzšl•ŸmŸ, TŸrkiye yŸzšl•ŸmŸnŸn %2,43'ŸnŸ olu#turmaktadõr. 

Bu alanõn %65.06'sõ tarõm alanõ, %26.90'õ orman-fundalõk, %5.75Õi •ayõr-mera, %1.65Õi de 

tarõm dõ#õ alan olarak da! õlmaktadõr. Bšlgenin mevcut arazi varlõ! õnõn yarõdan fazlasõ tarõma 

uygun olup, tarõmsal Ÿretimde kullanõlmaktadõr (‚izelge 2).  

2016 yõlõ itibariyle TrakyaÕda 76560 •ift•i bulunmaktadõr. Yakla#õk 30 bin Ÿretici ile Tekirda!  

ili ilk sõradayken bunu yakla#õk 28 bin Ÿretici ile Edirne ili izlemektedir (‚izelge 3). Yine 

bšlgede yapõlan •alõ#malara gšre Ÿreticilerin yakla#õk %60Õõ ilkokul, %35Õi ortaokul ve lise 

mezunu, geriye kalanlarõn ise yŸksekokul ve Ÿzeri oldu! u bilinmektedir. Ailede bulunan ki#i 

sayõsõ ortalama 4, i#letmede •alõ#an ki#i sayõsõ ise ortalama 2 olarak belirlenmi#tir (Bal, 2018; 

TŸrksoy, 2017; †nver, 2016). 

‚izelge 2.  Trakya Bšlgesi arazi kullanõmõ (O"SB, 2017). 

Kullanõm $ekli Alan (ha) Alan(%) 

Tarõm arazisi 1.239.102 65,06 

‚ayõr-Mera 109.512 5,75 

Orman-Funda 512.380 26,90 

Tarõm dõ#õ arazi 31.510 1,65 

Diger araziler 2.532 0,13 

Su yŸzeyi 9.383 0,49 

TOPLAM 1.904.419 100,00 

 

‚izelge 3 . Trakya Bšlgesi 2016 yõlõ Kayõtlõ ‚ift•i Sayõsõ (GTHB, 2016). 

 Edirne Kõrklareli Tekirda!  Toplam 

Kayõtlõ ‚ift•i Sayõsõ  27.858 18.233 30.469 76.560 

 

TrakyaÕdaki tarõm alanlarõnõn da! õlõmõ incelendi! inde toplam tarõm alanõnõn yakla#õk 

%97Õsinin tahõllara ayrõldõ! õ gšrŸlmektedir (‚izelge 4). Geriye kalan kõsõm ise meyve ve 

sebze Ÿretimi i•in ayrõlmaktadõr.  
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‚izelge 4.  Trakya Bšlgesi'nin 2017 yõlõ tarõm alanlarõnõn da! õlõmõ (T†"K, 2018). 

Tarõm Alanõ 
Alan (ha) 

Alan(%) 
Edirne Kõrklareli Tekirda!  Toplam 

Tahõllar ve di! er bit. 303.047 229.434 381.381 913.862 96,59 

Meyveler, "•e. 4.402 2.460 10.914 17.775 1,88 

Sebze 5.744 2.206 4.368 12.318 1,30 

SŸs Bitkileri 250 - 9 259 0,03 

Nadas  655 1.227 - 1.882 0,20 

Toplam 314.098 235.326 396.672 946.096 100,00 

 

TrakyaÕdaki tarõm alanlarõndaki de! i#im $ekil 4Õte verilmi#tir. 2008 yõlõnda yakla#õk 951 bin 

hektar olan tarõmsal alan varlõ! õ 2012 yõlõnda 817 bin hektara kadar gerilemi#, 2017 yõlõnda 

946 bin hektar olarak kayõtlara ge•mi#tir. Yõllara gšre dalgalõ bir seyir izlese de tarõm alanlarõ 

son on yõlda 5 bin hektar azalma gšstermi#tir.  

TrakyaÕda Ÿretimi yapõlan šnemli tarla ŸrŸnleri bu! day, ay•i•e ! i, •eltik, kanoladõr. Bšlgede 

2017 yõlõ itibariyle yakla#õk 850 bin hektar alanda bu! day, ay•i•e ! i ve •eltik Ÿretimi 

yapõlmaktadõr. Kanola Ÿretilen alan bŸyŸklŸ! Ÿ ise yakla#õk olarak 9 bin hektardõr (‚izelge 

5).  Bu ŸrŸnlerin Ÿretim miktarlarõ incelendi! inde 2017 yõlõ itibariyle Bu! dayõn yakla#õk 2 

milyon ton, Ay•i•e ! inin 807 bin ton, ‚elti ! in 424 bin ton, kanolanõn da 32 bin ton Ÿretildi! i 

gšrŸlmektedir.   

 

#ekil 4 . TrakyaÕda yõllara gšre tarõm alanõ de! i#imi (T† "K, 2018). 
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‚izelge 5. TrakyaÕda yeti#tirilen šnemli ŸrŸnlere ili#kin yõllara gšre ekilen alanlar, Ÿretim ve 

verim miktarlarõ (T†"K, 2018).

Ekilen alan (da) 2009 yõlõ 2011 yõlõ 2013 yõlõ 2015 yõlõ 2017 yõlõ
Bu! day 4.332.712 4.291.358 4.238.593 4.405.407 4.583.320
Kanola 199.150 185.956 229.873 260.426 89.445
Ay•i•e ! i 3.062.936 3.150.694 2.294.048 3.002.258 3.356.034
‚eltik 435.301 437.049 487.506 545.152 487.116
†retim Miktarõ (ton) 2009 yõlõ 2011 yõlõ 2013 yõlõ 2015 yõlõ 2017 yõlõ
Bu! day 1.493.265 1.409.806 1.578.898 1.644.723 1.940.565
Kanola 72.248 66.740 77.557 87.954 32.342
Ay•i•e ! i 555.533 624.777 534.210 682.583 806.564
‚eltik 380.007 419.758 416.586 437.740 424.268
Verim (kg/da) 2009 yõlõ 2011 yõlõ 2013 yõlõ 2015 yõlõ 2017 yõlõ
Bu! day 341 327 374 370 419
Kanola 359 348 341 346 349
Ay•i•e ! i 181 196 234 232 242
‚eltik 894 963 920 805 844

Sšz konusu ŸrŸnlerin TŸrkiyeÕdeki toplam Ÿretim i•indeki paylarõ da $ekil 5 ve ‚izelge 6Õda 

verilmi#tir. Buna gšre 2017 yõlõnda TrakyaÕdaki kanola Ÿretimi TŸrkiye toplam Ÿretiminin 

%54ÕŸ, •eltik Ÿretimi %47Õsi, ay•i•e! i Ÿretimi %45Õi ve bu! day Ÿretimi de %11Õi olarak 

ger•ekle#mi#tir. Buradan da anla#õlaca! õ Ÿzere TŸrkiyeÕde Ÿretilen šnemli ya!  bitkilerinden 

olan ay•i•e ! i ve kanolanõn yarõya yakõnõ TrakyaÕda Ÿretilmektedir.

#ekil 5. TrakyaÕdaki šnemli tarla ŸrŸnlerinin TŸrkiye Ÿretimindeki payõ (%).

‚izelge 6. TrakyaÕdaki šnemli tarla ŸrŸnlerinin Ÿretim miktarlarõ (T† "K, 2018).

†retim miktarõ (ton) Trakya TŸrkiye Oran (%)
Bu! day 1.940.565 17.600.000 11,0
Kanola 32.342 60.000 54,0
Ay•i•e ! i 806.564 1.800.000 45,0
‚eltik 424.268 900.000 47,0
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#ekil 6.  …nemli tarla ŸrŸnlerinin illere gšre Ÿretim oranlarõ (T†"K, 2018). 

 

TrakyaÕda •eltik Ÿretiminin %94ÕŸ Edirne ilinde ger•ekle#irken bu! dayõn %46Õsõ, kanolanõn 

%76Õsõnõ ve ay•i•e! inin de %46Õsõ Tekirda!  ilinde ger•ekle#mektedir ($ekil 6).  Son 10 yõllõk 

dšnemde bšlgedeki šnemli meyve sebze Ÿretim miktarlarõ ‚i zelge 7Õde verilmi#tir. Bu 

ŸrŸnlerin tamamõnõn son 10 yõlda Ÿretim miktarlarõnõn azaldõ! õ gšrŸlmektedir. †zŸm hari• 

di! er ŸrŸnlerdeki azalõ# šnemli sayõlabilecek miktarlardadõr.  

 
‚izelge 7.  Yõllara gšre TrakyaÕdaki meyve sebze Ÿretim miktarlarõ (T†"K, 2018).  

Yõllar Domates (ton) Zeytin (ton) †zŸm (ton) Karpuz (ton) So! an (ton) 
2007 49.786 12.804 59.812 221.040 72.126 
2008 53.031 9.111 62.106 208.047 64.379 
2009 56.972 9.257 64.109 195.053 63.696 
2010 46.479 8.388 59.098 162.321 59.633 
2011 39.964 13.452 64.679 161.229 59.096 
2012 29.720 9.318 61.424 163.491 50.840 
2013 25.784 6.278 50.923 151.865 35.750 
2014 25.767 3.923 41.612 151.294 33.460 
2015 26.020 9.673 52.176 144.932 33.630 
2016 30.623 1.268 56.794 129.954 32.310 
 

Trakya bšlgesinde bitkisel Ÿretimin yanõ sõra hayvansal Ÿretim de yapõlmaktadõr ($ekil 7). 

2008 yõlõ itibariyle bšlgedeki bŸyŸkba# ve kŸ•Ÿkba# hayvanlarõn toplamõ yakla#õk 1 milyon 

ba# iken, 2017 yõlõ itibariyle bu sayõ 1.4 milyona yŸkselmi#tir. Genel anlamda bakõldõ! õnda, 

TrakyaÕnõn hayvan sayõsõnda son yõllarda šnemli artõ# olmasõna ra! men TŸrkiye i•erisindeki 

payõ itibariyle olduk•a dŸ#Ÿk oldu! u gšrŸlmektedir ($ekil 8). TrakyaÕdaki bŸyŸkba# hayvan 

varlõ! õ TŸrkiyeÕnin %2.8Õini, kŸ•Ÿkba# hayvan varlõ! õ da TŸrkiyeÕnin %2.1Õini olu#turmaktadõr 

($ekil 8). Yeti#tirilen sõ! õr cinsleri incelendi! inde, hayvan varlõ! õnõn yakla#õk %99Õu sŸt verimi 
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yŸksek kŸltŸr ve kŸltŸr melezi õrklarõndan olu#maktadõr (‚izelge 8). Bu durum TrakyaÕnõn sŸt 

Ÿretimine de yansõmaktadõr. ‚izelge 9Õa gšre TrakyaÕda Ÿretilen inek sŸtŸ miktarõ 2017 yõlõ 

itibariyle yakla#õk 671 bin ton olup TŸrkiye i•erisinde %3.6Õlõk bir paya sahiptir. 

#ekil 7. Yõllara gšre TrakyaÕdaki hayvan sayõsõ (T†"K, 2018).

#ekil 8. TrakyaÕdaki hayvan varlõ! õnõn TŸrkiye i•indeki payõ (%) (T†"K, 2018).

‚izelge 8. TrakyaÕdaki sõ! õr cinslerinin oranõ (T†"K, 2018).
Sõ! õr Cinsi Adet Oran (%)
KŸltŸr 377.581 84. 1
KŸltŸr melezi 67.338 15.0
Yerli 4.057 0.9
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‚izelge 9.  SŸt †retimi (T† "K, 2018). 
 Trakya TŸrkiye Oran (%) 
"nek sŸtŸ (ton) 670.833 18.762.318 3,58 
Manda sŸtŸ (ton) 1.309 69.401 1,89 
Koyun (ton) 25.274 1.344.779 1,88 
Ke•i (ton) 7.028 523.395 1,34 

 

Bšlgede tarõm ve tarõma dayalõ sanayi kollarõ da olduk•a geli#mi#tir. Edirne, Kõrklareli ve 

Tekirda!  illerinde yakla#õk olarak 2900 adet tarõm ve tarõma dayalõ sanayi kurulu#u 

bulunmaktadõr. Bu kurulu#larõn šnemli bir kõsmõ un ve unlu mamŸller Ÿretimi yapan 

kurulu#lardõr (‚izelge 10). Tekirda !  ili sšz konusu kurulu#larõn %66Õsõnõ barõndõrmaktadõr 

($ekil 9). 

‚izelge 10.  Tarõm ve tarõma dayalõ sanayi (GTHB, 2016). 
 Edirne Kõrklareli Tekirda!  
Ekmek ve ekmek •e#itleri Ÿretimi (adet) 155 102 376 
Pastacõlõk ŸrŸnleri Ÿretimi (adet) 108 59 333 
Unlu mamuller Ÿretimi (adet) 115 75 27 
Hububat ve bakliyat Ÿretimi (adet) 49   
SŸt ve SŸt ŸrŸnleri (adet) 21 39 34 
Et ve Et ŸrŸnleri (adet) 12 17 31 
Katõ sõvõ bitkisel ya!  (adet) 16 5 14 
SŸt toplama merkezi   379 
Di! er 59 105 992 
Toplam 535 402 1807 

 

 
#ekil 9.  Tarõm ve tarõma dayalõ kurulu#larõn illere gšre da! õlõmõ. 
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4. Kõrsal Kesimde …rgŸtlenme ve Tarõmsal Kooperatif ler 

Kooperatif; bireylerin tek ba#õna kar#õlayamayacaklarõ ortak ekonomik, sosyal ve kŸltŸrel 

ihtiya•larõ kar#õlamak amacõyla bir araya gelerek olu#turduklarõ ekonomik gŸ•tŸr ("nan, 

2016). Trakya bšlgesinde bulunan illerde, tarõm kooperatifleri gerek birim kooperatif sayõsõ 

a•õsõndan gerekse ortak sayõsõ a•õsõndan di! er bšlgelerimize oranla geli#mi# bir durumdadõr. 

Bšlgede bulunan Kšy Kalkõnma ve Di! er Ama•lõ Kooperatifler (Kšy-Koop) tŸm illerde ve 

bir•ok kšyde, Ya ! lõ Tohumlar Tarõm Satõ# Kooperatifleri tŸm il ve il•elerde, Tarõm Kredi 

Kooperatifleri tŸm il, il•e hatta bazõ bŸyŸk kšylerde mevcuttur. Ayrõca bšlgede Kšylere 

Hizmet GštŸrme Birlikleri ve Damõzlõk Yeti#tiriciler Birli! i gibi Ÿretici šrgŸtleri de 

bulunmaktadõr. 

‚izelge 11.  TrakyaÕdaki Kšy Kalkõnma ve Di! er Ama•lõ Kooperatifler (http://www.koykoop.org) 
 Edirne Kõrklareli Tekirda!  
Kooperatif Sayõsõ 191,0 73,0 121,0 
Ortak Sayõsõ 23.939,0 7.500,0 11.250,0 

Faaliyet Alanõ 

Hayvancõlõk SŸt pazarlama Hayvancõlõk 
SŸt pazarlama  Balõk•õlõk 
Orman  Sulama 
Sulama  Ormancõlõk 
Toprak  SŸt pazarlama 

 
‚izelge 11Õe gšre TrakyaÕda toplam 381 adet Kšy Kalkõnma ve Di! er Ama•lõ Kooperatif 

bulunmaktadõr. Edirne il, il•e ve kšylerindeki Kšy-Koop sayõsõ Kõrklareli ve Tekirda! Õõn 

olduk•a Ÿzerindedir. Bu kooperatife ortak olan Ÿretici sayõsõ ise yakla#õk olarak 43 binÕdir. 

Bšlgedeki kayõtlõ Ÿretici sayõsõnõn 76 bin civarõnda oldu! u dŸ#ŸnŸlŸrse Ÿreticilerin yakla#õk 

%57Õsi Kšy-KoopÕa ortak olmu#tur.  

 
‚izelge 12.  Tarõm Kredi Kooperatifleri (http://tekirdag.tarimkredi.org.tr). 

 Edirne Kõrklareli Tekirda!  
Kooperatif Sayõsõ 28 20 43 

 

Tarõm Kredi Kooperatifleri, ortaklarõnõn ve genel anlamda Ÿreticilerin her tŸrlŸ ihtiya•larõnõ 

kar#õlamaya dšnŸk mal ve hizmetleri zamanõnda, gŸvenilir, kaliteli ve uygun #artlarda 

sa! lamayõ ve ŸrŸnlerini pazarlamayõ, TŸrk tarõmõnõ •evreye ve do! aya saygõlõ, sŸrdŸrŸlebilir 

en Ÿretken sektšr yapmayõ ama•lamaktadõr. TrakyaÕda 91 tane Tarõm Kredi kooperatifi 

bulunmaktadõr (‚izelge 12).  

TrakyaÕdaki bir di! er šnemli Ÿretici šrgŸtlenmesi de Sulama Kooperatifleridir. TŸrkiyeÕde 

sulama #ekillerine bakõldõ! õnda, sulama projelerinin yšnetilmesinde iki ana yol izlenmektedir. 

Bunlar: 

&3! Devlet tarafõnda yapõlan sulama yšnetimi (Devlet su i#leri (DS")), 

43! Faydalananlar tarafõndan olu#turulan šrgŸtler (sulama kooperatifleri, sulama 

birlikleri) ve yerel yšnetimlerce yapõlan sulama yšnetimi (Katõlõmcõ Sulama Yšne- 
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timi- KSY)Õdir (Evsahibio! lu ve ark. 2010). 

Sulama kooperatifleri 1163 sayõlõ kanuna gšre yeraltõ ve yerŸstŸ kaynaklarõndan 

faydalanmak isteyenlerin ekonomik gŸ•lerini birle#tirerek olu#turduklarõ šrgŸtlerdir. Sulama 

kooperatiflerinin amacõ, su kaynaklarõndan organize olarak faydalanmak isteyen •ift•ilerin, 

tarõmsal Ÿretimleri i•in ihtiya• duyduklarõ suyu elde etmek, adil bir da! õtõm yapmak ve etkin 

bir #ekilde kullanõmõnõ sa! lamaktõr. TrakyaÕda sulama i#letmecili! i bir•ok farklõ kurum ve 

kurulu# tarafõndan yšnetilmektedir. Bunlarõn da! õlõmõ ‚izelge 13Õde verilmi#tir. DS" ve KHGM 

tarafõndan in#a edilerek sulama kooperatifleri tarafõndan i#letilen sulamalarõn sayõsõ 52Õdir. 

Benzer #ekilde DS" ve KHGM tarafõndan in#a edilerek belediye ve kšy tŸzel ki#ilikleri 

tarafõndan i#letilen sulamalarõn sayõsõ ise 87Õdir. Sulamalardan 2Õsi halen DS" tarafõndan 

i#letilmektedir (‚izelge 13). †lkemizde su kullanõmõ alanõnda en bŸyŸk pay % 72Õlik bir oranla 

tarõm sektšrŸne aittir. Tarõmsal sulama, ŸrŸn Ÿzerindeki verimi arttõran •ok šnemli bir 

tarõmsal girdidir ve tarõmõn sigortasõdõr. Ancak uygulandõ! õ alanlardaki iklim, toprak ve 

sosyoekonomik ko#ullar nedeniyle pek •ok sorunu da beraberinde i•ermektedir  

("stanbulluo! lu ve ark. 2006).  

‚izelge 13 . TrakyaÕdaki sulama i#letmelerinin da! õlõmõ (…zkan ve di! ., 2014). 
 Edirne Kõrklareli Tekirda!  

DS" tarafõndan in#a edilerek sulama kooperatiflerince 
i#letilen sulamalar 

14 2 3 

DS" tarafõndan in#a belediye ve kšy tŸzel ki#iliklerince 
i#letilen sulamalar 

25 4 4 

DS" tarafõndan in#a edilen ve halen DS" tarafõndan 
i#letilen sulamalar 

 1 1 

Kšy Hizmetleri Gene MŸdŸrlŸ! Ÿ (KHGM) tarafõndan in#a 
edilerek sulama kooperatiflerince i#letilen sulamalar 

13 13 7 

KHGM tarafõndan in#a edilerek belediye ve kšy tŸzel 
ki#ili! ince i#letilen sulamalar 

18 13 23 

Toplam 70 33 38 
 

Ya! lõ Tohumlar Tarõm Satõ# Kooperatifleri'nin bšlgede yeti#en šnemli bir ŸrŸn olan ay•i-

•e ! inin satõ# ve pazarlamasõnda šnemli rolŸ bulunmaktadõr. Edirne, Kõrklareli ve Tekirda! Õda 

toplam 25 tane Ya! lõ Tohumlar Tarõm Satõ# Kooperatifi bulunmaktadõr (‚izelge 14). 

‚izelge 14.  Ya! lõ Tohumlar Tarõm Satõ# Kooperatifleri (http://www.trakyabirlik.com.tr) 
 Edirne Kõrklareli Tekirda!  
Kooperatif Sayõsõ 9 8 8 

 

Bu kooperatiflerin ama•larõ ortaklarõndan ay•i•e! i alõp i#leyerek en kaliteli ve ekonomik ya! õ 

Ÿretmek, ya! õn kayna! õndan tŸketiciye ula#mak, ortaklarõna en iyi hizmeti gštŸrerek en 

kaliteli ve ekonomik ŸrŸnŸ Ÿretmek ve •ift•inin gŸcŸnŸ tŸketiciye ula#tõrmak olarak 

sõralanabilmektedir.  
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5. Bšlge Tarõmõnõn GŸ•lŸ ve Zayõf Yšnleri 

Bšlgenin tarõma elveri#li arazi miktarõ TŸrkiye ortalamasõnõn yakla#õk iki bu•uk katõdõr. 

Tarõma elveri#li araziler i•erisinde toprak da ! õlõmõna bakõldõ! õnda, topraklarõn bŸyŸk bir 

•o ! unlu! unun arazi kullanõm kabiliyetine gšre II. grup arazilerde yo! unla#tõ! õ gšrŸlmektedir 

(GTHB, 2007). Bununla beraber iklim ko#ullarõnõn elveri#li olmasõ ve stratejik ŸrŸnlerin 

Ÿretiminin uygunlu! u nedeniyle Trakya Bšlgesi tarõmsal sit alanõ olarak de! erlendirilmesi 

gereken bšlgelerin ba#õnda gelmektedir.  

Bšlgede Ÿreticilerin ortak oldu! u •ok sayõda kooperatif bulunmaktadõr. Tarõm Kredi 

Kooperatifleri'nin tarõmsal finansman ve girdi temininde šnemi bŸyŸktŸr. Bšlgedeki sulama 

i#letmecili! inin de šnemli bir bšlŸmŸ tarõmsal sulama kooperatifleri vasõtasõyla 

yŸrŸtŸlmektedir. Etkin yšnetildi! inde tarõmsal kooperatiflerin, tarõm kesimindeki bireylerin 

refah ve gelir dŸzeyi Ÿzerine olumlu etkiler yapmasõ muhtemeldir. 

Bšlge bitkisel Ÿretim yanõnda hayvansal Ÿretimde de šnemli potansiyele sahiptir. Hayvan 

varlõ! õnõn yakla#õk %98Õi kŸltŸr ve kŸltŸr melezi sõ! õrlardan olu#maktadõr. Verimleri yŸksek 

hayvan õrkõnõn yo! unlu! u bšlgeyi sŸt ve et gibi hayvansal ŸrŸnler yšnŸnden de 

zenginle#tirmektedir.   

Trakya Bšlgesi son otuz yõlda hõzla sanayile#meye ba#lamõ# ve halen bu geli#me artarak 

sŸrmektedir. Bu durum tarõm arazilerinin ama• dõ#õ kullanõmõna neden oldu! u gibi Ergene 

Havzasõ ba#ta olmak Ÿzere yeraltõ ve yerŸstŸ su kirlili! ini de beraberinde getirmi#tir. Tarõm 

arazileri sanayi ve evsel ama•lõ kullanõma tahsis edilmekte ve beraberinde bir•ok •evre 

sorununu da getirmektedir. Bšlgede sanayile#menin yo! un oldu! u ‚orlu-‚erkezkšy ve 

‚orlu LŸleburgaz aksõnda •evre kalitesi hõzla bozulmaya ba#lamõ#tõr. 

Trakya Bšlgesi'ndeki plansõz geli#meler nedeniyle su kaynaklarõnõn etkin kullanõla-mamasõ 

bšlge tarõmõnõn zayõf yšnlerinden en šnemlisidir.  KŸresel iklim de! i#ikli! inin neden oldu! u 

olumsuzluklarõn ba#õnda bšlgesel ya! õ# rejiminin de! i#mesi ve ya! õ# miktarõnõn azalmasõ 

gelmektedir. TŸrkiyeÕyi de etkilemesi muhtemel bu durum kar#õsõnda en fazla zarar gšrecek 

sektšr tarõmdõr. Bšlgede kurulan baraj ve gšletlerin bŸyŸk bir kõsmõ ekonomik šmrŸnŸ 

tamamlamak Ÿzeredir. Ayrõca Ÿreticiye suyu ula#tõran kanallarõn a•õk sistem, eskimi# ve 

yõpranmõ# olmasõ tarõmsal Ÿretimde sorunlarõn ya#anmasõna neden olmaktadõr. Bir•ok 

sulama i#letmesinde bu kanallar artõk kullanõlamaz durumdadõr (†nver, 2016). 

Ergene havzasõndaki kirlilik tarõmsal Ÿretimde farklõ ekonomik sorunlara neden 

olabilmektedir. Bunlarõn ba#õnda Ÿretim desenindeki de! i#iklik ve verim kayõplarõ 

gelmektedir (Hurma ve di! ., 2016).  

Bšlgede •ok sayõda tarõmsal šrgŸt ve ortak olan Ÿretici bulunmasõna kar#õn bu šrgŸtler 

istenen dŸzeyde etkin de! ildirler. Kooperatif yšneticilerinin yšnetim konularõndaki 

deneyimsizli! i ortaklarõn kooperatifle olan ili#kilerinde sorun olu#turmaktadõr. Yšnetimsel 

sorunlar nedeniyle kooperatifler etkin hizmet edememektedirler. 
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6. Sonu• ve …neriler 

Trakya tarõmõnõn kŸresel iklim de! i#ikli! ine kar#õ kõrõlganlõ! õnõ azaltmak i•in su kaynaklarõ 

ba#ta olmak Ÿzere tarõmsal arazi varlõ! õnõn da korunmasõ gerekmektedir. Bunun i•in bšlge 

Ÿreticisine birlikte i# yapma becerisi kazandõrarak, ulusal tarõm politikalarõna yšn verebilecek 

tarõmsal šrgŸtlenmenin te#vik edilmesi ve desteklenmesi gerekmektedir.  

Bšlgedeki tarõmsal Ÿretime ait yapõsal sorunlarõn giderilerek gen• nŸfusu tarõmsal Ÿretimde 

tutacak bi•imde kõrsal kalkõnmanõn tamamlanmasõ Trakya tarõmõnõn gelece! i i•in olduk•a 

šnemlidir. Bu ama•la Ÿreticilere ek gelir imkanõ sa! layabilecek kõrsal turizm yatõrõmlarõnõn 

zaman kaybetmeden hayata ge•irilmesi gerekmektedir (Hurma  ve di! ., 2010). 

Sulama kooperatiflerinin ortaklarõn ihtiya•larõnõ kar#õlamasõ yšnŸnde alõnacak tedbirlerin 

ba#õnda gelen yapõsal dŸzenlemeler, sulama altyapõsõnõ i•ine alan her tŸrlŸ yatõrõmõ 

kapsamaktadõr. Sulama kooperatifleri suyun Ÿreticiye ula#tõrõlmasõnda gerekli altyapõ 

yatõrõmlarõnõ tamamlamõ# olmasõ gerekmektedir. Ayrõca yšnetimsel faktšrler de kooperatif-

ortak ili#kilerinin dŸzenlemesindeki šnlemleri i•ermektedir. Etkin b ir yšnetici, ortaklarõnõn 

sorunlarõna zamanõnda •šzŸm bulabilen ve sulama kooperatifini gŸnŸmŸz #artlarõnda 

sŸrdŸrŸlebilirli! ini sa! layabilen ki#i olarak gšrŸlmektedir. Bu nedenle sulama kooperatifi 

yšneticilerinin su kaynaklarõnõn yšnetimi konusunda e! itimli olmasõ gerekmektedir (†nver, 

2016). Sulamada sŸrdŸrŸlebilirli! in sa! lanmasõ i•in a#õrõ su kullanõmõnõn šnlenmesi, suyun 

etkin kullanõmõnõn sa! lanmasõ, su kalitesinin iyile#tirilmesi ve korunmasõ, su kalitesinin 

izleme ve de! erlendirilmesi, sulamanõn •evresel etkilerinin izlenmesi ve de! erlendirilmesi ile 

sulama ile ilgili kurulu# ve organizasyonlar i•in farklõ iklim senaryolarõ i•in su yšnetim 

rehberlerinin olu#turulmasõ gerekmektedir (Evsahibio! lu ve di! ., 2010). Bu ba! lamda 

sulama kooperatifleri do! al sebepleri gšz šnŸne alacak bir yapõya kavu#turulmalõdõr. 

†rŸn •e #itlili! inin sa! lanarak bšlgedeki tarõmsal i#letmelerin yeter gelire sahip, bŸyŸk šl•ekli, 

etkin ve planlõ Ÿretim yapan i#letmeler haline getirilmesi Trakya tarõmõnõn sŸrdŸrŸlebilirli! i 

i•in olduk•a šnemlidir. Ayrõca tarõmsal Ÿretime yšnelik lojistik altyapõnõn geli#tirilerek 

bšlgeden tarõmsal †rŸn ihracatõnõ arttõrmak ve bšlgedeki tarõmsal Ÿretimin Avrupa Birli! i 

pazarlarõnõ hedef alacak #ekilde mevcut standartlara gšre yapõlmasõ tarõm ŸrŸnleri 

pazarlanmasõndaki sorunlarõ bŸyŸk šl•Ÿde azaltacaktõr.  
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1. Giri !  

Arazi kullanõm/arazi šrtŸsŸ do! al ve be" eri etmenler sebebiyle sŸrekli de! i" ime 

u! ramaktadõr. Bu de! i" imi hem zamansal hem de mekansal a•õdan belirlemek sŸrdŸrŸlebilir 

bir arazi yšnetimi i•in vazge•ilmez unsurdur. TŸrkiye yŸzšl•ŸmŸ olarak yakla"õk 780.000 

km2 alanõ kaplamaktadõr. †lke i•erisinde tarõmsal alanlarõn šnemli bir yer kaplamasõ 1980 

šncesine kadar Ÿlke ekonomisine katkõ sa! layan istihdamõn a! õrlõklõ olarak tarõm sektšrŸnde 

olmasõnõ ve kõrsal kesimde daha fazla nŸfusun ikamet etmesini sa! lamõ" tõr. Ancak 1980'li 

yõllardan itibaren artan sanayile" me faaliyetleri neticesinde kŸresel kentle" me olgusu ortaya 

•õkmõ" tõr (Eraydõn, 2006). Sanayile" menin bšlgeler arasõ dengeli da! õlmamasõ neticesinde 

kõrsal kesimden " ehirlere gelen i• gš• belirli bšlgelerde •arpõk ve dŸzensi z kentle" meyi de 

beraberinde getirmi" tir. Bu durumdan Trakya Bšlgesi de etkilenmektedir. …zellikle 1990'lõ 

yõllardan itibaren bšlgenin #stanbul'a yakõn olan ‚orlu, ‚erkezkšy, LŸleburgaz aksõnda ar tan 

sanayile" me ve neticesinde meydana gelen i• gš•, yerle " im alanlarõnõn artmasõna sebebiyet 
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vermi" tir. Gš• hareketleri bšlgede dengesiz da ! õlmaktadõr. Edirne ve Kõrklareli illeri 

genelinde orta vadede nŸfus artõ" õ yok denecek boyutta iken; Tekirda!  ili i•erisinde ve 

šzellikle ‚orlu-‚erkezkšy bšlgesinde •ok hõzlõ bir nŸfus ar tõ" õ ya"anmaktadõr (Anonim, 

2013b). Bu durum arazi kullanõm/arazi šrtŸsŸ sõnõflarõ arasõnda de! i" ime neden olmaktadõr. 

Arazideki de! i" imi ge•mi " ten gŸnŸmŸze incelemek; ekolojik, ekonomik ve sosyal faktšrlerin 

•evre Ÿzerindeki etkilerinin tespit edilebilmesi, insan ile •evre arasõndaki etkile" imin ortaya 

•õkarõlabilmesi ve do! ru politikalar •er•evesinde araziyi planlamak a•õsõndan •ok šnemlidir.  

TŸrkiye'de arazi kullanõm/arazi šrtŸsŸ envanteri olu" turmaya yšnelik yapõlan en kapsamlõ 

•alõ" ma CORINE (‚evresel Bilginin Koordinasyonu) projesidir. TŸrkiye'yi kapsayan kõsmõ 

T.C. Orman ve Su #"leri Bakanlõ! õ tarafõndan yŸrŸtŸlmŸ"  olan bu projede, Avrupa ‚evre 

AjansõÕnõn belirledi! i kõstaslar ve sõnõflandõrma sistemi do! rultusunda, arazideki •evresel 

de! i" imlerin belirlenmesi, do! al kaynaklarõn rasyonel bi•imde yšnetilmesi ve •evre ile ilgili 

politikalarõn olu" turulmasõ ama•larõna yšnelik, 1990, 2000, 2006 ve 2012 yõllarõ i•in aynõ 

temel verilerin yšnetilmesi ve standart bir veritabanõnõn olu" turulmasõ hedeflenmi" tir. 

CORINE arazi kullanõm/arazi šrtŸsŸ sõnõflama sistemi 5 temel sõnõf, 44 alt sõnõftan 

olu" maktadõr. Bununla birlikte TŸrkiye i•in ayrõca 12 adet ek sõnõf tanõmlanmõ" tõr.  

 

2. TR21 Trakya Alt Bšlgesi Arazi Kullanõm/Arazi …rt ŸsŸ 

TR21 Trakya Alt BšlgesiÕnin yŸzšl•ŸmŸ (gšl hari•) yakla" õk olarak 18,665 km2Õdir (Anonim, 

2013a). Tekirda! , Edirne ve Kõrklareli illerinden olu" an bu bšlgenin yŸzšl•Ÿmleri il temelinde 

‚izelge 1'de gšsterilmektedir.  

 

‚izelge 1. TR21 Bšlgesi'nin idari alan yŸzšl•Ÿmleri (Anonim, 2013a).   

Bšlge/#l 
Alan 

(gšl dahil) km$ 
Alan 

(gšl hari•) km $ 
TR21  18.739,99 18.664,94 
Tekirda!  6.342,30 6.312,81 
Edirne 6.097,91 6.074,45 
Kõrklareli 6.277,78 6.277,68 

 

TR21 Bšlgesi'ne ait, CORINE sõnõflandõrma sistemi 1. dŸzeyde, 1990 ve 2012 yõllarõ 

arasõndaki arazi kullanõm/arazi šrtŸsŸ de! i" ikli! i ‚izelge 2'de, 1990 ve 2012 yõllarõ arazi 

kullanõm/arazi šrtŸsŸ sõnõfõ da! õlõmlarõ sõrasõyla %ekil 1 ve %ekil 2'de ve 2. dŸzeyde 1990 ve 

2012 yõllarõ arasõndaki arazi kullanõm/arazi šrtŸsŸ de! i" imi ‚izelge 3'de sunulmu " tur. 

CORINE sõnõflandõrma sistemine gšre elde edilmi"  2012 yõlõ arazi kullanõm/arazi šrtŸsŸ 

haritasõ ise %ekil 3'de gšsterilmektedir. 
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‚izelge 2 TR21 Bšlgesi'nin 1. dŸzeyde 1990 ve 2012 yõllarõ arazi kullanõm/arazi šrtŸsŸ 
da! õlõmõ ve de! i" imi (http://corine.ormansu.gov.tr) 

TR21 
Yõllar Dšnem 

1990 2012 1990-2012 

Kod Sõnõf 
Alan 
(ha) 

Alan 
(%) 

Alan 
(ha) 

Alan 
(%) 

Sõnõf 
De! i" imi 

(ha) 

Sõnõf 
De! i" imi 

(%) 

Toplam 
De! i" im 

(%) 

1 
Yapay 
Bšlgeler 

41710.9 2.2 59028.6 3.1 17317.7 41.5 0.9 

2 
Tarõmsal 
Alanlar 

1321860.9 70.5 1286339.8 68.5 -35521.1 -2.7 -2.0 

3 
Orman ve 
Yarõ Do! al 
Alanlar 

498917.7 26.6 516091.2 27.5 17173.5 3.4 0.9 

4 Sulak Alanlar 6123.2 0.3 4046.6 0.2 -2076.6 -33.9 -0.1 

5 Su Yapõlarõ 7787.2 0.4 12761.5 0.7 4974.3 63.9 0.3 

  

 

" ekil 1.  TR21 Bšlgesi'nin 1990 yõlõ arazi kullanõm/arazi šrtŸsŸ da! õlõmõ. 

 

" ekil 2.  TR21 Bšlgesi'nin 2012 yõlõ arazi kullanõm/arazi šrtŸsŸ da! õlõmõ. 
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‚izelge 3. TR21 Bšlgesi'nin 2. dŸzeyde 1990 ve 2012 yõllarõ arazi kullanõm/arazi šrtŸsŸ 

da! õlõmõ ve de! i" imi (http://corine.ormansu.gov.tr). 

TR21 
Yõllar Dšnem 

1990 2012 1990-2012 

Kod Sõnõf 
Alan 
(ha) 

Alan 
(%) 

Alan 
(ha) 

Alan 
(%) 

Sõnõf 
De! i" imi 

(ha) 

Sõnõf 
De! i" imi 

(%) 

Toplam 
De! i" im 

(%) 

1 
Yapay 
Bšlgeler 

41710.9 2.2 59028.6 3.1 17317.7 41.5 0.9 

1.1 %ehir yapõsõ 34030.4 1.8 38965.0 2.1 4934.6 14.5 0.3 

1.2 

EndŸstri, 
Ticaret ve 
Ula" õm 
birimleri 

4396.3 0.2 12787.5 0.7 8391.2 190.9 0.4 

1.3 

Maden 
oca! õ, 
Bo" altõm ve 
#n" aat 
sahalarõ 

2116.9 0.1 4864.0 0.3 2747.2 129.8 0.1 

1.4 

Yapay, 
Tarõmsal 
olmayan 
ye" il alanlar 

1167.4 0.1 2412.1 0.1 1244.7 106.6 0.1 

2 
Tarõmsal 
Alanlar 

1321860.9 70.4 1286339.8 68.5 -35521.1 -2.7 -2.0 

2.1 
Ekilebilir 
alanlar 

1035907.7 55.2 1070684.4 57.0 34776.8 3.4 1.8 

2.2 
SŸrekli 
ŸrŸnler 

5468.4 0.3 7671.0 0.4 2202.7 40.3 0.1 

2.3 Meralar 91794.3 4.9 63022.4 3.4 -28771.9 -31.3 -1.5 

2.4 
Karõ" õk 
tarõmsal 
alanlar 

188690.5 10.1 144961.9 7.7 -43728.6 -23.2 -2.3 

3 
Orman ve 
Yarõ Do#al 
Alanlar 

498917.7 26.6 516091.2 27.5 17173.5 3.4 0.9 

3.1 Ormanlar 279883.1 14.9 327210.1 17.4 47326.9 16.9 2.5 

3.2 
Maki ve otsu 
bitkiler 

204849.4 10.9 181919.1 9.7 -22930.3 -11.2 -1.2 

3.3 

Az veya hi• 
bitki 
i•ermeyen 
•õplak alanlar 

14185.2 0.8 6962.1 0.4 -7223.1 -50.9 -0.4 
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‚izelge 3. DevamõÉ.

TR21
Yõllar Dšnem

1990 2012 1990-2012

Kod Sõnõf
Alan
(ha)

Alan
(%)

Alan
(ha)

Alan
(%)

Sõnõf
De! i" imi 

(ha)

Sõnõf
De! i" imi

(%)

Toplam
De! i" im

(%)

4
Sulak 
Alanlar

6123.2 0.3 4046.6 0.2 -2076.6 -33.9 -0.1

4.1
Karasal 
bataklõklar

5611.2 0.3 3409.7 0.2 -2201.5 -39.2 -0.1

4.2
Denize yakõn 
õslak alanlar

512.0 0.0 636.9 0.0 1249 24.4 0.0

5 Su Yapõlarõ 7787.2 0.4 12761.5 0.7 4974.3 63.9 0.3

5.1
Karasal i• 
sular

6933.5 0.4 11822.7 0.6 4889.2 70.5 0.3

5.2 Deniz sularõ 853.8 0.0 938.8 0.0 85.1 10.0 0.0

" ekil 3. TR21 Bšlgesi'nin 2012 yõlõ arazi kullanõm/arazi šrtŸsŸ haritasõ.

2.1. Yapay Bšlgeler

%ehir yapõsõ ve endŸstri alanlarõ yapay alanlarõn en šnemli alt arazi sõnõflarõnõ 

olu" turmaktadõr. CORINE sõnõflandõrma sistemi 2. dŸzeyde, 2012 yõlõ itibari ile bšlgede; 

38965 ha " ehir alanõ, 12787.5 ha endŸstri, ticaret ve ula" õm alanlarõ bulunmaktadõr. Maden 
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oca! õ, bo" altõm sahalarõ ve in" aat sahalarõ 4864 ha, yapay, tarõmsal olmayan ye" il alanlar 

ise 2412 ha alan kaplamaktadõr. 1990'lõ yõllardan itibaren artan endŸstri faaliyetleri šzellikle 

" ehir ve sanayi alanlarõnda hõzlõ bir artõ"a sebebiyet vermi" tir. 1990 ve 2012 yõllarõ arasõnda; 

" ehir alanlarõ 4934.6 ha, endŸstri, ticaret ve ula" õm alanlarõ ise 8391.2 ha artõ"  gšstermi" tir. 

Bununla birlikte maden oca! õ, bo" altõm sahalarõ ve in" aat sahalarõ ve yapay, tarõmsal 

olmayan ye" il alanlardaki artõ"  sõrasõyla 2747.2 ha ve 1244.7 ha'dõr. Bu sŸre zarfõnda yapay 

bšlgelerin tamamõnda ise 17317.7 ha artõ"  olmu" tur.  

2.2. Tarõmsal Alanlar 

TR21 Bšlgesi Ÿlkemizin en šnemli tarõmsal merkezlerinden birisini olu" turmaktadõr. Bšlgede 

2012 yõlõ itibari ile mera alanlarõ ile birlikte toplam 1286339.8 ha tarõm alanõ bulunmaktadõr. 

Bu alan bšlgenin %68.5'lik kõsmõna denk gelmektedir. CORINE sõnõflandõrma sistemi 2. 

dŸzeyine gšre; tarõm alanlarõnõn en bŸyŸk bšlŸmŸnŸ 107,684.4 ha ile ekilebilir alanlar 

olu" turmaktadõr. Bu araziler bšlge geneline yayõlmõ"  durumdadõr.  Ekilebilir alanlarõ 63022.4 

ha ile mera alanlarõ ve 144961.9 ha ile karõ" õk tarõmsal alanlar izlemektedir. SŸrekli ŸrŸnler 

daha •ok dikili tarõm arazilerinden olu" maktadõr. Bšlgenin 7671.0 ha'lõk alanõnõ kaplayan bu 

araziler daha •ok Tekirda ! 'õn %arkšy il•esinde yer almaktadõr. 1990 ve 2012 yõllarõ arasõnda; 

ekilebilir alanlar 34776.8 ha, sŸrekli ŸrŸnler 2202.7 ha artõ"  gšstermi" tir. Mera alanlarõ ve 

karõ" õk tarõmsal alanlardaki azalõ"  ise sõrasõyla 28771.9 ha ve 43728.6 ha'dõr. Bu dšnemde 

toplamda 35521.1 ha tarõmsal alanõn di! er arazi sõnõflarõna dšnŸ" tŸ! ŸnŸ ayrõca 

sšyleyebiliriz.   

5403 sayõlõ Toprak Koruma ve Arazi Kullanõmõ KanunuÕna gšre tarõm arazileri; Marjinal 

Araziler, Mutlak Tarõm Arazileri, …zel †rŸn Arazileri ve Dikili Tarõm Arazileri olmak Ÿzere dšrt 

farklõ grupta de! erlendirilmektedir. TR21 Bšlgesi'ndeki toplam arazinin %29Õunu kuru mutlak 

tarõm arazileri, %9Õunu sulu mutlak tarõm arazileri, %17Õsini šzel ŸrŸn arazileri ve %7Õsini 

marjinal tarõm arazileri olu" turmaktadõr (Anonim, 2009). %ekil 4'de TR21 Bšlgesi'nin tarõm 

arazileri sõnõflandõrma haritasõ sunulmu" tur. 

TR21 Bšlgesi tarõmsal Ÿretim ve mekanizasyon a•õsõndan elveri" li toprak yapõsõna sahiptir. 

Kšy Hizmetleri Genel MŸdŸrlŸ! Ÿ'nŸn hazõrlamõ"  oldu! u 1/25000 šl•ekli toprak haritasõna 

gšre bšlgede; kire•siz kahverengi topraklar (U), kire•siz kahve rengi orman topraklarõ (N), 

kahverengi orman topraklarõ (M), kestane rengi topraklar (CE), vertisoller (V), alŸvyal 

topraklar (A), alŸvyal sahil topraklarõ (S), rendzinalar (R), hidromorfik topraklar (H) ve 

kolŸvyal topraklar (K) olmak Ÿzere 10 farklõ bŸyŸk toprak grubu bulunmaktadõr. BŸyŸk toprak 

gruplarõ i•erisinde kire•siz kahverengi orman topraklarõ %35'lik paya sahipken bu toprak 

grubunu % 28'lik oranla kire•siz kahverengi topraklar izleme ktedir. Kil bakõmõndan zengin 

olan ve daha •ok bšlgenin Ergene Havzasõnda yo! unla" an vertisoller ise kire•siz 

topraklardan sonra gelmekte ve bšlgenin %17'sini kaplamaktadõr. Daha •ok Meri•-Ergene 

nehirleri ve bu nehirlerin kollarõ olan derelerin etrafõnda yo! unla" an alŸvyal topraklarõn oranõ 

ise %9 civarõndadõr. TR21 Bšlgesi'nin bŸyŸk toprak gruplarõ haritasõ %ekil 5'de sunulmu" tur. 
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" ekil 4.  TR21 Bšlgesi tarõm arazileri sõnõflandõrma haritasõ (Anonim, 2009). 

‚izelge 4. TR21 Bšlgesi'nde tarõm yapõlan arazilerde gšrŸlen erozyon derecelendirmesi 

(Anonim 2009). 

Erozyon %iddeti Alan (ha) Durum 

I 824154 Az 

II 314313 Orta 

III 50336 %iddetli 

IV 5467 ‚ok %iddetli 
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Tarõmsal sŸrdŸrŸlebilirlik a•õsõndan arazi kullanõm kabiliyetine gšre I, II ve III. sõnõf araziler 

mutlak šneme sahiptir. I, II ve III. sõnõf araziler sõrasõyla %9, %37 ve %26'lõk orana sahip 

olmak Ÿzere toplamda TR21 Bšlgesi'nin yakla" õk %70'lik bšlŸmŸnŸ kaplamaktadõr. Tarõmsal 

Ÿretimi sõnõrlayõcõ etkenlerin az oldu! u, i" lemeli tarõma •ok uygun bu arazilerin mutlak suretle 

korunmasõ gerekmektedir. Fazla e! imli, drenaj ve tuzluluk sorunu olan IV, V, VI ve VII sõnõf 

araziler ise bšlgenin tarõmsal a•õdan kullanõm kabiliyeti dŸ" Ÿk alanlarõnõ olu" turmaktadõr. Bu 

alanlarõn oranõ yakla"õk %25 civarõnda olmakla birlikte, daha •ok e! imi fazla olan da! lõk ve 

ormanlõk alanlarõn oldu! u Istrancalar, Ganos ve Koru Da! larõ bšlgesinde šnemli yer 

tutmaktadõr. TR21 Bšlgesi'nin arazi kullanõm kabiliyeti haritasõ %ekil 6'da gšsterilmektedir.

TR21 Bšlgesi'nde tarõmsal potansiyeli sõnõrlayõcõ, erozyon, drenaj yetersizli! i ve fena drenaj 

etkisi altõnda olan araziler bulunmaktadõr. Tarõmsal Ÿretim yapõlan arazilerin %26Õlõk 

bšlŸmŸnde II. derece (orta " iddetli), yakla"õk %4 ÕlŸk bšlŸmŸnde ise III. derece (" iddetli 

erozyon) riskinin oldu! u belirlenmi" tir (Anonim, 2009). ‚izelge 4'de tarõm yapõlan 

arazilerdeki erozyon derecelendirmesi gšsterilmektedir.

Tekirda!  ilinde bulunmamakla birlikte, Edirne ilinde 19645 ha, Kõrklareli ilinde ise 5747 ha, 

yetersiz ya da fena drenaj etkisi altõnda olan araziler mevcuttur (Anonim, 2009). Drenaj 

ko" ullarõ yetersiz olan arazilerde tuzluluk ve alkalilik ko" ullarõ olu" maktadõr. TR21 

Bšlgesi'nde drenaj sorunu olan I ve II. sõnõf araziler daha •ok •eltik tarõmõnda 

kullanõlmaktadõr. 

" ekil 5. TR21 Bšlgesi'nin bŸyŸk toprak gruplarõ haritasõ.
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" ekil 6.  TR21 Bšlgesi'nin arazi kullanõm kabiliyeti haritasõ. 

 

2.3. Orman ve Yarõ Do#al Alanlar 

TR21 Bšlgesi'nde ormanlar do! udaki Istrancalar, gŸneydeki Koru ve Ganos da! lõk kŸtleleri 

Ÿzerinde yer almaktadõr. Maki alanlarõ daha •ok Tekirda!  ile Enez arasõndaki kõyõ 

bšlgesinde, me" e ve kõzõl•am ormanlarõnõn tahrip edildi! i yerlerde yaygõndõr (Anonim, 2009). 

Bšlge genelinde, 2012 yõlõ itibari ile toplam 516091.2 ha orman ve yarõ do! al alan 

bulunmaktadõr. Bu alanõn 327210.1 ha'õnõ ormanlar, 181919.1 ha'lõk kõsmõnõ ise maki ve otsu 

bitkiler olu" turmaktadõr. …zellikle Ganos Da! larõ'nõn denize bakan yama•larõnda daha fazla 

olmak Ÿzere, 6962.1 ha alan ise •õplak alanlarla birlikte seyrek bitki šrtŸsŸne sahiptir.  

1990 ve 2012 yõllarõ arasõnda; orman ve yarõ do! al alanlarõn toplamõnda 17173.5 ha'lõk, 

orman alanlarõnda ise 47326.9 ha'lõk bir artõ"  sšz konusudur. Orman alanlarõndaki artõ"õn en 

šnemli sebepleri; orman vasfõnõ yitirmi"  bo"  alanlarõn a! a•landõrõlmasõ, maki ve fundalõk 

alanlarõn sškŸlerek yerine geni"  ve i! ne yapraklõ a! a•larõn ekilmesidir.  

 

2.4. Sulak Alanlar ve Su Yapõlarõ 

TR21 Bšlgesi'nde, sulak alanlar ve do! al gšller daha •ok Edirne ilinin gŸneyinde Meri• Nehri 

deltasõ civarõnda ve Istranca ormanlarõnõn denize yakõn kõsõmlarõnda yo! unla" mõ" tõr. Su 
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yapõlarõnõn bŸyŸk bir kõsmõnõ ise su kŸtleleri (baraj ve gšletler) olu" turmaktadõr. 1990 yõlõndan 

2012 yõlõna kadar, sulak alanlarda 2076.56 ha azalma, su yapõlarõnda ise 4974.28 ha artõ"  

meydana gelmi" tir. #•me-kullanma ve sulama ama•lõ yapõlan baraj ve gšletler su 

yapõlarõndaki bu artõ" õn en šnemli sebepleridir. Son yõllarda Trakya Geli" im Projesi 

(TRAGEP) kapsamõnda, gelece! e yšnelik tarõmsal, evsel ve endŸstriyel su ihtiyacõna 

yšnelik planlanan yeni baraj ve gšletler su yapõlarõnõn daha da artaca! õnõn gšstergesidir. 

TR21 Bšlgesi'ndeki orman alanlarõnõn, baraj ve gšletlerin da! õlõmõ %ekil 7'de 

gšsterilmektedir. 

 

" ekil 7.  TR21 Bšlgesi'nin orman alanlarõ ve su kŸtleleri haritasõ (Anonim, 2009). 
 

3. TR21 Bšlgesi'ni Kapsayan $llerin Arazi kullanõm/Arazi …rtŸsŸ Analizi 

TR21 Bšlgesi'ni olu" turan Tekirda! , Edirne ve Kõrklareli illeri arazi varlõ! õ a•õsõndan 

birbirinden farklõ karakteristi! e sahip alanlardõr. Edirne ve Tekirda! , Kõrklareli'ye gšre daha 

fazla tarõm arazisine sahip iken, Kõrklareli sahip oldu! u zengin orman alanlarõ ile bšlgede 

šne •õkmaktadõr. Tekirda!  ilinde šzellikle 1990'lõ yõllardan itibaren hõzla artan sanayi ve 

yerle" im alanlarõ ‚orlu ve ‚erkezkšy bšlgelerinde tarõm alanla rõnõn azalmasõna sebebiyet 

vermi" tir (AltŸrk, 2017). Tekirda! , Edirne ve Kõrklareli illerinin 1990 ve 2012 yõllarõna ait arazi 

kullanõm/arazi šrtŸsŸ da! õlõmlarõ sõrasõyla %ekil 8, %ekil 9 ve %ekil 10'da gšsterilmektedir.  
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" ekil 8.  Tekirda!  ilinin 1990 ve 2012 yõllarõ arazi kullanõm/arazi šrtŸsŸ. 

 

 

" ekil 9.  Edirne ilinin 1990 ve 2012 yõllarõ arazi kullanõm/arazi šrtŸsŸ. 

 

 

" ekil 10.  Kõrklareli ilinin 1990 ve 2012 yõllarõ arazi kullanõm/arazi šrtŸsŸ. 
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BšlŸm  5 

 

Trakya Bšlgesi'nin YŸzey Suyu Potansiyeli 
 

 

Mehmet Seren KORKMAZ  

 

Devlet Su !" leri 11. Bšlge MŸdŸrlŸ#Ÿ, Edirne 

korkmaz@dsi.gov.tr 
 
 

1. Giri !  

†lkemizde yeraltõ ve yerŸstŸ su kaynaklarõnõn kamu yararõna de#erlendirilmesi ile ilgili etŸt 

ve projeleri yapan ba" lõca yatõrõmcõ kurulu"  Devlet Su !" leri (DS!) Genel MŸdŸrlŸ#Ÿ'dŸr. 

Akarsularõmõz Ÿzerine yapõlan saha •alõ" malarõ ve hesaplamalar sonucunda Ÿlkemizin 

yŸzey sularõ potansiyeli 180789.3 hm3/yõl olarak tespit edilmi" tir. (Selek ve Aksu, 2019). 

†lkemizin 25 akarsu havzasõnõn su potansiyeli ele alõnarak yapõlan •alõ" malarda Fõrat-Dicle 

HavzasõÕnõn su potansiyeline katkõsõ % 30.65Õdir. 

 
" ekil 1. TŸrkiye Akarsu Havzalarõ (www.dsi.gov.tr). 
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DS!, kurulu"  olarak Ÿlkemizin 25 akarsu havzasõnda; su yapõlarõ ile ilgili mŸhendislik 

•alõ" malarda Ôana referansÕ olmasõ amacõ ile 2010 yõlõ sonrasõnda 'Havza Master Planlarõ' 

hazõrlatmõ" tõr. Havza Master Planlarõ (HMP); o gŸne kadar havzalardaki tŸm etŸtler gšz 

šnŸne alõnarak, ba" ta su potansiyelinin hesaplanmasõ ile mevcut su yapõlarõnõn daha etkin 

de#erlendirilmesine yšnelik mŸhendislik •alõ" malarõ ve gelece#e dšnŸk yeni planlama 

šnerilerini i•ermektedir. 

Havza Master Planlarõ'nda; •alõ" õlan akarsu havzasõnda su ile ilgili tŸm payda" lar, bšlgedeki 

yerle" im yerlerine ait gelecek nŸfus projeksiyonlarõ, sektšrlere gšre suyun etkin kullanõmõna 

yšnelik šneriler mevcuttur. 

Uygulamalõ bir bilim alanõ olan Hidroloji, atmosferde meydana gelen ya#õ"  (ya#mur ve kar) 

sonrasõ yeryŸzŸndeki topo#rafik farklõlõklar sebebi ile akõ" a ge•mesi, akõ" a ge•meden 

buharla" ma ve bitkilerden terleme ile tekrar atmosfere ge•mesi veya  yeraltõna sõzmasõ 

arasõndaki ili" kiyi inceleyen bilim dalõdõr (Bayazõt, 1995). Hidrolojik •alõ" malar šncelikle; 

" iddetli sa#anak ya#õ" lar sonucu akõ" a ge•en yŸzey sularõnõn toplandõ#õ akarsu yataklarõnõn 

kapasitesini a" masõ anlamõna gelen ta"kõnlarõn kontrolŸ ile ilgili yapõlmaktadõr. Hidrolojik 

•alõ" malar bunun haricinde, su kaynaklarõnõn insan ihtiya•larõna uygun olarak 

de#erlendirilmesi ve baraj, gšlet, regŸlatšr, hidroelektrik santral gibi su yapõlarõnõn in"asõ 

amacõ ile de yapõlmaktadõr ( A#õralio#lu, 2004). 

Benzer " ekilde DS! 11. Bšlge MŸdŸrlŸ#Ÿ de šncelikli olarak Meri• Nehri ta" kõnlarõnõn 

yerle" im yerlerinde ya" ayan insanlara ve tarõm arazilerine verdikleri zararõ azaltmak amacõ 

ile 1940Õlõ yõllardan itibaren " ekillendirilen õslah ve sulama projelerini ger•ekle" tirmek amacõ 

ile 13 Nisan 1960 yõlõnda Edirne'de kurulmu" tur (!lhan, 2019). 

Kurulu"  tarihinden bu yana, sorumluluk sahasõnda 12 adet baraj ve 54 gšlet in" aatõ 

tamamlanmõ"  ve i" letmeye a•õlmõ" tõr.  

Yukarõda da bahsedildi#i Ÿzere akarsu havzalarõnõn su potansiyellerinin de#erlendirilmesi 

amacõ ile hazõrlanan 'Havza Master Planlarõ'ndan 2 adedi DS! Edirne 11. Bšlge MŸdŸrlŸ#Ÿ 

tarafõndan hazõrlatõlmõ" tõr. Bunlar; 

1. Meri• - Ergene Havza Master Planõ, 

2. Kuzey Marmara (Trakya) Havza Master Planõ'dõr. 

2014 yõlõnda ihale edilen Havza Master Planlarõ 2018 yõlõnda tamamlanmõ" tõr. Havza Master 

Planlarõnda;  

1. Hidrojeoloji (Yeraltõ Su Potansiyeli), 

2. Hidroloji (YŸzey Suyu Potansiyeli),  

3. Tarõmsal Ekonomi, 

4. !•me Suyu Temini ve NŸfus Projeksiyonlarõ, 

5. Ta" kõn, 

6. Do#al Yapõ Gere•leri,  
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7. Arazi Tasnifi, 

8. …nerilen Tesisler (Su Yapõlarõ) ba! lõklarõ altõnda •alõ! malar yapõlmõ!  ve raporlar 

hazõrlanmõ! tõr. 

Bu raporlar arasõnda yer alan Havza Master Planõ Hidroloji ba! lõ" õnda 2 cilt olarak Hidroloji 

Raporu hazõrlanarak, 2016 yõlõ a" ustos ayõ itibari ile tamamlanmõ!  ve idareye sunulmu! tur. 

HMP Hidroloji Raporu, yŸklenici ortaklõk olan ÒALTER Uluslararasõ MŸh. ve MŸ! . Hizm. & 

Fugro Sial #! Ortaklõ" õÓ adõna Ziraat YŸksek MŸhendisi Medar Vanlõ ve Meteoroloji YŸksek 

MŸhendisi Halil Altõnok tarafõndan hazõrlanmõ! tõr. Bu •alõ! manõn ba! lõca kayna" õ bu 

raporlardõr. Hidroloji Raporunda (2 cilt) šncelikle havzalarõn iklim de" i! kenleri (ya" õ! , sõcaklõk 

vb.) ele alõnmõ! , ardõndan akarsularla ilgili hidrolojik de" i! kenler ele alõnmõ! tõr. Akarsularla 

ilgili hidrolojik •alõ! malarda gšzlem periyodu 1980-2014 (35 yõl) olarak kabul edilmi! tir. #klim 

de" i! kenlerinde DS# ve MGM, akarsular ile ilgili de DS# ve mŸlga E#E# kurulu! larõna ait 

gšzlem istasyonlarõnõn verileri kullanõlmõ! tõr. 

 

2. Ya! õ"  

Ya" õ!  ve sõcaklõk bir bšlgenin iklimi ile ilgili en šnemli 2 iklim de" i! kenidir. Ya" õ!  aynõ 

zamanda hidrolojik de" i! kenlerin de en šnemlilerindendir. Atmosferden yeryŸzŸne kar veya 

ya" mur formunda dŸ! en ya" õ! õn ! iddeti ve miktarõ, o bšlgenin iklimini belirleyen en šnemli 

unsurlardõr (Henderson-Sellers ve Robinson, 2014). ‚al õ! ma sahasõ olan TrakyaÕda, gšzlem 

dšnemleri 15 yõl ve Ÿzeri olan toplam 81 adet Meteoroloji Gšzlem #stasyonu (MG#) 

kullanõlmõ! tõr. 

Noktasal gšzlemlerin alansal temsiliyetini tespit etmek amacõ ile, hidrolojik •alõ! malarda 

sõklõkla kullanõlan Thiessen Poligonlarõ olu! turulmu!  ve her bir MG#'nin havza i•erisindeki 

temsil a" õrlõ" õ ve temsil oranõ hesaplanmõ! tõr. Buna gšre havzalarõn alansal yõllõk ya" õ!  

ortalamalarõ ‚izelge 1Õde verilmi! tir.  

 



77

#ekil 3. Ya" õ!  gšzlemi yapõlan MG#'ler ve alansal temsiliyeti gšsteren Thiessen Poligonlarõ 

(Meri•-Ergene HMP'den alõnmõ! tõr.)

‚izelge 1. Trakya Bšlgesi'ni olu! turan havzalarõn yõllõk toplam ya" õ! larõ.

Havza 

No
Havza Adõ

Havza Alanõ 

(km2)

Toplam Ya" õ!

(mm/yõl)

Toplam Ya" õ!

(hm3/yõl)

01 Meri•-Ergene Havzasõ 14486 604.5 8786.5

02 Kuzey Marmara (Trakya) Havzasõ 9109.3 686.4 6252.6

#l idari sõnõrlarõ gšz šnŸne alõndõ" õnda, tamamõ Bšlge MŸdŸrlŸ" Ÿ sõnõrlarõnda yer alan Edirne, 

Kõrklareli ve Tekirda"  ile, ‚anakkale'nin Gelibolu Yarõmadasõ ve #stanbul'un Avrupa Yakasõ, 

Kuzey Marmara (Trakya) havzasõnda yer aldõklarõndan dolayõ ya" õ! larõ hesaplanmõ!  ve 

‚izelge 2Õde verilmi! tir.

‚izelge2. #llerin yõllõk toplam ya" õ! larõ.

Sõra No      #l  Adõ YŸzšl•ŸmŸ (km2)
Toplam Ya" õ!

(mm/yõl)

Toplam Ya" õ!

(hm3/yõl)

01 ‚anakkale (Gelibolu) 1.274,81 615,2 784,3

02   Edirne 6.159,34 594.0 3.658,7

03   #stanbul (Avrupa) 3.565,11 725.6 2.586,8

04   Kõrklareli 6.374,17 650.5 4.146,4

05   Tekirda" 6.221,82 622.7 3.874,3
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3. Sõcaklõk 

Proje sahasõnda MGM tarafõndan i! letilen ve 15 yõl Ÿzerinde sõcaklõk gšzlem verisi bulunan 

MG#'lere ait aylõk ortalama sõcaklõk verileri ‚izelge 3Õde verilmi! tir.  

 

‚izelge 3. Meteoroloji gšzlem istasyonlarõnõn (MG#) aylõk ortalama sõcaklõklarõ (oC). 

$STASYON ADI  OCAK #UBAT MART N$SAN MAYIS HAZ$RAN TEMMUZ A%USTOS EYL†L EK$M KASIM ARALIK TOPLAM 

ALPULLU 3.5 4.7 7.3 12.4 17.4 21.6 23.8 23.5 19.5 14.3 9.8 6.0 13.7 

BAH‚EK…Y 4.6 4.8 6.2 10.6 15.1 19.4 21.8 21.8 18.3 14.2 10.2 6.8 12.8 

‚ERKEZK…Y 3.6 3.7 6.1 10.8 15.3 19.6 21.8 21.8 17.9 13.2 8.6 5.0 12.3 

‚ORLU 3.2 4.0 6.3 11.2 16.2 20.5 22.7 22.3 18.6 14.0 9.6 5.4 12.8 

DEM#RK…Y 2.0 3.9 5.7 10.7 15.1 18.4 20.3 19.7 16.5 12.3 8.9 4.6 11.5 

ED#RNE 2.4 4.3 7.5 12.8 18.0 22.2 24.7 24.2 19.7 14.2 9.0 4.5 13.6 

FLORYA 5.6 5.7 7.2 11.5 16.3 20.9 23.6 23.6 20.0 15.9 11.6 7.9 14.1 

GEL#BOLU 5.4 6.1 7.9 12.3 17.3 21.5 23.6 23.4 20.3 15.6 11.3 7.4 14.3 

#$NEADA 3.7 4.3 6.5 10.7 15.2 19.6 21.5 21.6 18.6 14.6 9.7 6.1 12.7 

#PSALA 3.9 5.2 7.9 12.8 17.9 22.3 24.6 24.2 20.0 14.6 9.9 5.8 14.1 

KIRKLAREL# 2.8 4.0 6.8 12.1 17.2 21.5 23.7 23.2 19.2 13.8 8.8 5.1 13.2 

KUMK…Y 5.8 5.8 7.1 11.0 15.5 20.3 23.0 23.4 19.8 15.7 11.5 8.1 13.9 

L†LEBURGAZ 3.3 4.2 6.7 11.7 16.9 21.3 23.5 23.2 19.0 13.9 9.1 5.3 13.2 

MALKARA 3.6 4.1 7.1 11.9 16.8 21.4 23.7 23.6 19.6 14.4 9.4 5.4 13.4 

MURATLI 3.1 4.7 6.7 11.8 16.4 20.7 22.9 22.4 19.0 14.1 9.2 5.6 13.0 

PINARH#SAR 3.2 4.3 6.6 11.9 16.6 20.9 23.2 22.6 18.7 13.7 8.8 4.8 12.9 

SARIYER 5.7 5.6 7.0 11.0 15.7 20.3 22.9 23.0 19.7 15.6 11.6 8.0 13.9 

%ARK…Y 5.2 6.0 7.8 12.6 17.2 21.8 24.0 23.7 20.4 15.6 11.2 7.4 14.4 

TEK#RDA$  4.8 5.3 7.2 11.7 16.7 21.1 23.6 23.6 19.9 15.3 11.0 7.1 14.0 

UZUNK…PR† 2.9 4.2 7.2 12.3 17.5 21.9 24.2 23.7 19.7 14.2 9.1 5.0 13.5 

NOT:Sõcaklõk gšzlemi 15 yõlõn altõnda olan ‚atalca, ‚špkšy, Dambaslar ve MŸrefte meteoroloji istasyonlarõ  bu ‚izelgede yer 
almamõ! tõr. 

 

4. Akarsular  

4.1. Meri• Nehri 

Proje sahasõndaki en bŸyŸk akarsu, Meri• Nehri'dir. Meri• Nehri aynõ zamanda Balkan 

Yarõmadasõnõn en bŸyŸk akarsu havzasõdõr. Bulgaristan'õn Rila Sõrada" larõÕndan do" an 

Meri• Nehri, yakla ! õk 492 km uzunlu" undadõr. Meri• Nehri'nin 3 bŸyŸk kolunun birle! ti" i 

Edirne ! ehir merkezinde su potansiyeli 5044.85 hm3/yõlÕdõr. Toplam havza alanõ 53003 

km2'dir ve havzasõ 3 Ÿlke sõnõrlarõ i•erisinde yer almaktadõr. Meri• Nehri, Edirne ! ehir merkezi 

sonrasõnda TŸrkiye ile Yunanistan arasõnda sõnõr hattõnõ olu! turur ve yakla! õk 180 km kat 

ettikten sonra Edirne'nin Enez il•esi yakõnlarõnda Ege Denizi'ne dškŸlŸr. Denize dškŸldŸ" Ÿ 

noktadaki su potansiyeli 7281.26 hm3/yõl'dõr. 
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#ekil 4. Tarihi Meri• Ta !  KšprŸsŸ (Fahrettin, 2018).

#ekil 5. Meri• Nehri Havzasõ.

4.2. Tunca Nehri

Bulgaristan'õn Kocabalkan Da" larõ'ndan do" an Tunca NehriÕnin uzunlu" u 280 kmÕdir. 

TŸrkiye'ye girdi" i noktada su potansiyeli 595 hm3/yõl'dõr. Tunca Nehri Havzasõ, 8500 km2Õdir. 

Meri• Nehri ana kolu ile Edirne ! ehir merkezinde birle! ir. 
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#ekil 6.  Tunca Nehri Gazimihal KšprŸsŸ (sinandogangeziyor.com). 

!
4.3. Arda Nehri  

BulgaristanÕõn Rodop Da" larõnõn Kuzey yama•larõndan do" an Arda Nehri, Meri• Nehri 

Havzasõnda Hidroelektrik Potansiyeli dolayõsõ ile šnemli bir koldur. BulgaristanÕda 3 adet 

bŸyŸk Hidroelektrik Santral (Kõrcali, Student Kladenetz ve Ivoylovgrad Barajlarõ) Arda Nehri 

Ÿzerinde kuruludur. 

 

#ekil 7. Arda Nehri (ozgurnevres.com) 
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Arda NehriÕnin BulgaristanÕdaki bšlŸmŸnŸn uzunlu" u 173 kmÕdir BulgaristanÕdan sonra 

Yunanistan topraklarõna ge•er ve 30 km sonra TŸrkiye sõnõrõna girer. Arda NehriÕnin yalnõzca 

300 m uzunlu" unda bir hattõ TŸrk topraklarõndadõr. Arda NehriÕnin toplam uzunlu" u 203 

kmÕdir. Bu hat askeri bšlge i•erisinde yer almaktadõr. Arda NehriÕnin yõllõk su potansiyeli 1112 

hm3/yõlÕdõr.  

 

4.4. Kõzõldeli (veya Kõzõl) Nehir  

Kõzõl Nehir (YunancaÕda Erythropotamos (&'()'*+,-./*0 ), BulgarcaÕda Luda Reka 

(12345674), Arda Nehri gibi BulgaristanÕõn Rodop Da" larõndan (gŸney yama•larõ) do" ar. 

Toplam uzunlu" u 89 kmÕdir (57 kmÕsi Bulgaristan, 32 kmÕsi de Yunanistan topraklarõndadõr.) 

YunanistanÕõn Dimetoka kasabasõ yakõnlarõnda Meri• Nehri ile birle! ir. Birle! ti" i noktada 

yõllõk su potansiyeli 1158 hm3/yõlÕdõr. 

 

#ekil 8. Kõzõldeli Nehir (http://voreasmagazin.blogspot.com/2013/04/blog-post_7493.html). 

 

4.5. Ergene Nehri  

Ergene Nehri, tamamõ TŸrkiye topraklarõnda yer alan bir akarsudur. TrakyaÕnõn 

kuzeydo" usundaki Istranca (Yõldõz) Da" larõÕnõn gŸney yama•larõndan do" ar. EdirneÕnin 

Meri• il•esine ba " lõ Adasarhanlõ kšyŸ yakõnlarõnda Meri• Nehri ile birle! ir. Ergene NehriÕnin 

toplam uzunlu" u 220 kmÕdir. Ergene Nehri Havzasõ, 11023 km2Õdir. Ergene NehriÕnin yõllõk 

su potansiyeli 1261.1 hm3/yõlÕdõr. Ergene Nehri Do" u-Batõ do" rultusunda akmaktadõr. 
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Ergene NehriÕnin kuzey ve gŸneyindeki da" lõk alanlardan do" an •ok sayõda yan kol 

beslemektedir. Bu yan kollar Ÿzerinde DS# 11. Bšlge MŸdŸrlŸ" Ÿ tarafõndan ger•ekle! tirilen 

•ok sayõda su yapõsõ vardõr. Ergene Nehri havzasõndaki ba! lõca barajlar ve karakteristikleri 

‚izelge 4Õde verilmi! tir.  

 

‚izelge 4.  Ergene Havzasõ barajlarõ (http://www.dsi.gov.tr). 

Baraj Adõ 
Depolama 

Hacmi 
(hm 3) 

$"letmeye 
A•õldõ! õ 
Tarih 

Sulama 
Sahasõ 

(ha) 
Yapõlõ"  Amacõ 

SŸlo" lu Barajõ 45.22 1980 4009  #•me Suyu*+Sulama+ Ta ! kõn Koruma 

Kõrklareli Barajõ 112.30 1995 13623 #•me Suyu+Sulama+ Ta ! kõn Koruma 

Kayalõkšy Barajõ 149.89 1986 15957 #•me Suyu+Sulama+ Ta ! kõn Koruma 

Karaidemir Barajõ 120.30 1986 8923 Sulama+ Ta! kõn Koruma 

*: SŸlo! lu BarajõÕndan i•me suyu faydasõ, 2017 yõlõnda Kayalõkšy "sale Hattõ dolayõsõ ile iptal edilmi#tir.  

 

 

#ekil 9.  Ergene Nehri (www.cnnturk.com). 

!
Ergene NehriÕnin yan kollarõ membadan (yani akarsu kayna" õndan) mansaba (yani 

dškŸldŸ" Ÿ nehir ya da denize) do" ru sõralanõrsa,  

1. ‚orlu Suyu, 

2. Ergene Deresi, 

3. Vize Deresi, 

4. LŸleburgaz ‚ayõ, 

5. Hayrabolu Deresi, 

6. %eytan Dere, 

7. Teke Deresi (SŸlo" lu Deresi ile beraber)Õdir.!



83

#ekil 10. Meri• Nehri ve ba ! lõca yan kollarõ.

#ekil 11. Meri• ve Ergene Nehirleri'nin ! ematik •izimi (Alter MŸh. ve MŸ! . & Fugro Sial #!

Ortaklõ" õ, 2016a).

‚orlu Suyu ve Ergene Deresi, sõrasõyla ‚erkezkšyÕŸn Halla•lõ kšyŸ ve Saray il•esinin ‚akõllõ 

kšyŸnŸn da" lõk kesimlerinden do" ar. Bir sŸre do" al kaynak akõmlarõ ile aktõktan sonra 

šzellikle ‚erkezkšy ve ‚orluÕdaki endŸstriyel kullanõm ama•l õ yo" un yer altõ suyu de! arjõ 

dolayõsõ ile do" al akarsu akõmlarõ, mŸdahaleli olmaktadõr. Bu sebeple, ge•mi !  dšnemlerde 

kurak dšnemlerde kuruyan Ergene Nehri, son 30 yõldõr hi• kurumamõ! tõr. Muratlõ il•esine 
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ba" lõ #nanlõ KšyŸÕnde iki dere birle! ir ve Ergene NehriÕni olu! tururlar. Bu noktada uzun yõllar 

yapõlan gšzlemler neticesinde Ergene NehriÕnin ba! langõ• kesitinde havza alanõ 1415 km2 

ve yõllõk su potansiyeli 154.38 hm3/yõlÕdõr. 

Kõrklareli iline ba" lõ Vize il•esinin Ÿst kotlarõndan do" an Vize Deresi, LŸleburgazÕa ba" lõ 

BŸyŸkkarõ! tõran Beldesi yakõnlarõndan ge•erek ‚iftlikkšyÕde Ergene NehriÕne karõ! õr. Vize 

DeresiÕnin havza alanõ 536.24 km2 ve ortalama su potansiyeli 72.124 hm3/yõlÕdõr.  

LŸleburgaz ‚ayõ, Kõrklareli iline ba" lõ PõnarhisarÕõn Kaynarca beldesinin i•inde bulunan ve 

Kaynarca kaynaklarõ olarak bilinen kaynaklardan do" ar. Daha sonra Atakšy, Ceylankšy, 

Hamzabey, TurgutbeyÕi ge•erek LŸleburgaz il•e merkezinin i•erisinden ge•erek Ergene 

NehriÕne karõ! maktadõr. Havza alanõ 651.44 km2 ve ortalama su potansiyeli 83.769 

hm3/yõlÕdõr 

Ergene NehriÕne gŸneyden katõlan Hayrabolu Deresi Ÿzerinde Karai" demir Barajõ 

kurulmu! tur. Bu barajõn akõmlara olan mŸdahalesi de de" erlendirilerek do" alla! tõrõlmõ! tõr. 

Toplam havza alanõ, 1518.75 km2 ve ortalama su potansiyeli 216.773 hm3/yõlÕdõr.  

KõrklareliÕnin Arma" an ve Kapaklõ kšylerindeki kaynaklardan do" an %eytan Dere Ÿzerinde 

Kõrklareli Barajõ kurulmu! tur. Kõrklareli BarajõÕnõn %eytan Dere akõmlarõna olan mŸdahalesi 

de hesaplamalara katõldõ" õnda %eytan DereÕnin ortalama su potansiyeli 127.83 hm3/yõl 

olarak tespit edilmi! tir. %eytan DereÕnin havza alanõ 725.03 km2Õdir.  

KõrklareliÕnin Kof•az il•esinin kuzeyinden do" an Teke Deresi ve EdirneÕnin Lalapa! a il•esine 

ba" lõ Vaysal kšyŸ yakõnlarõndan do" an SŸlo" lu Deresi Ergene Nehri ile birle! meden šnce 

Pehlivankšy il•esi yakõnlarõnda birle! mektedir. Menbada SŸlo" lu Deresi Ÿzerinde SŸlo" lu 

Barajõ, Teke Deresi Ÿzerinde de Kayalõkšy Barajõ kurulmu! tur. Bu barajlarõn da etkileri gšz 

šnŸnde tutularak Ergene NehriÕne birle! meden šnce Teke DeresiÕnin ortalama su potansi-

yeli, 190.867 hm3/yõl olarak hesaplanmõ! tõr. Teke DeresiÕnin havza alanõ, 1693.40 km2Õdir.  

Yukarõda bahsedilen dereler haricinde dere ve •aylar da mevcuttur ancak Ergene NehriÕnin 

toplam su potansiyeline bahsi ge•enler kadar etkileri yoktur . Bunun haricinde bazõ yan 

kollarda (Be! iktepe-Ferhadanlõ deresi gibi) uzun sŸreli gšzlemler olmadõ" õndan bu gibi 

derelerin su potansiyelleri hesaplanamamõ! tõr.  

Sonu• olarak, Ergene NehriÕnin Meri• NehriÕne birle! ti" i (di" er bir deyi! le mansaplandõ" õ) 

noktada ortalama su potansiyeli 1261.1 hm3/yõl olarak tespit edilmi! tir.  

 

4.6. Kuzey Marmara (Trakya) Havzasõ Akarsularõ 

Kuzey Marmara (Trakya) Havzasõnda mŸnferit olarak KaradenizÕe, Ege DeniziÕne (Saros 

Kšrfezi) ve Marmara DeniziÕne dškŸlen •ok sayõda akarsu bulunmaktadõr. Bu akarsularõn su 

potansiyeli fazla olanlarõ Ÿzerinde i•me suyu temini ama•lõ barajlar kurulmu! tur. Baraj 

kurulmayanlarda ise henŸz etŸtler devam etmekte olup planlama •alõ! malarõ yapõlmaktadõr. 
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#ekil 12.  Kuzey Marmara (Trakya) Havzasõ %ematik •izim (Alter MŸh. ve MŸ! . & Fugro 

Sial #! Ortaklõ" õ, 2016b). 

 
KõrklareliÕnin Kof•az il•esinin kuzeyindeki da" lõk kesimlerden do" an Kocadere (veya 

‚a " layõk Deresi), ‚a " layõk kšyŸnden sonra Bulgaristan topraklarõna girmektedir. Bu akarsu 

ve yan kollarõ Ÿzerindeki planlama projesinin adõ, Kocadere ProjesiÕdir. Kocadere Projesi 

kapsamõnda; Kula-1 ve Kula-2 RegŸlatšrleri ile ‚a " layõk BarajõÕnõn yapõmõ planlanmaktadõr. 

‚a " layõk BarajõÕnõn havza alanõ, 203.6 km2Õdir ve ortalama su potansiyeli, 59.943 hm3/yõlÕdõr. 

‚a " layõk Barajõ, Kula-1 ve Kula-2 RegŸlatšrleriÕnin yapõlmasõ ile su eksikli" i olmamasõ amacõ 

ile 01 NoÕlu Meri•-Ergene HavzasõÕnda yer alan Kayalõkšy BarajõÕna ortalama 21.122 hm3/yõl 

su aktarõlmasõ (derivasyonu) planlanmaktadõr. 

Menbasõndaki yan kolu olan Kocadere Ÿzerinde Arma" an Barajõ kurulan ve mansap 

kesitinde planlama a! amasõndaki Balaban BarajõÕnõn akarsu kayna" õ olan Velika Deresi, 

Bulgaristan ile TŸrkiye arasõnda sõnõra! an bir akarsu olan Rezve (Mutlu) DereÕnin bir yan 

koludur. Hali hazõrda kurulu Arma" an BarajõÕnda tutulan su miktarõ 25.232 hm3/yõlÕdõr. 

Arma" an Barajõ sonrasõnda Velika DeresiÕnin Ÿzerinde yapõmõ planlanmakta olan Balaban 

Barajõ aksõndaki ortalama su potansiyeli, 158.062 hm3/yõlÕdõr. Fakat Velika DeresiÕnin 

birle! ti" i Rezve Deresi denize dškŸlmeden šnce #SK #(#stanbul Su ve Kanalizasyon #daresi) 

tarafõndan #stanbul #•me Suyu amacõ ile planlanan Zindandere Projesi kapsamõnda Rezve 

DeresiÕnden isale hattõ ile i! letmesi #SK#Õye ait di" er Istranca barajlarõna derivasyon 

yapõlmasõ planlanmaktadõr. Mutlu DereÕnin su potansiyeli yakla! õk olarak 361.151 hm3/yõl 

olarak hesaplanmõ! tõr. Yapõlan hesaplamalara gšre derivasyon yapõlabilecek su miktarõ 

91.833 hm3/yõl olarak hesaplanmõ! tõr.  

Menbasõnda, planlanmakta olan Demirkšy BarajõÕnõn akarsu kayna" õ olan Bulanõkdere, 

#"neada Longoz ormanlarõna hayat veren su kaynaklarõnõn en bŸyŸ" ŸdŸr. BulanõkdereÕnin 

ortalama su potansiyeli 94.205 hm3/yõlÕdõr. 
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Pabu•dereÕnin ortalama su potansiyeli 74.765 hm3/yõl, KazandereÕnin ortalama su 

potansiyeli 67.927 hm3/yõl olarak hesaplanmõ! tõr. Bu iki dere birle! tikten sonraki su 

potansiyeli ise 142.691 hm3/yõlÕdõr. Bu iki dere Ÿzerinde Kõzõla" a• ve KšmŸrkšy Barajlarõnõn 

yapõmõ planlanmaktadõr.  

IstrancaÕlardaki projelerin yanõsõra Tekirda" Õa i•me suyu temini amacõ ile I! õklar Deresi 

Ÿzerinde Naipkšy Barajõ i! letilmektedir. I! õklar DeresiÕnin ortalama su potansiyeli 14.527 

hm3/yõlÕdõr. 

‚anakkaleÕnin Gelibolu yarõmadasõndan Saros Kšrfezine (Ege Denizi) dškŸlen Kavak 

DeresiÕnin ortalama su potansiyeli 135.376 hm3/yõlÕdõr. Kavak Deresi Ÿzerinde ‚okal Barajõ 

yapõlmõ! tõr. ‚okal Barajõ sayesine Gelibolu Yarõmadasõndaki tŸm yerle! imlere i•me suyu 

temini (toplam 16.80 hm3/yõl) sa" lanmõ! tõr. Ayrõca bšlgede sulama amacõ ile 33.09 hm3/yõl 

su verilmektedir.  

5. Sonu• 

DS# 11. Bšlge MŸdŸrlŸ" Ÿ tarafõndan hazõrlatõlan Meri•-Ergene Havza Master Planõ ve Kuzey 

Marmara (Trakya) Havzasõ Havza Master Planõ kapsamõnda TrakyaÕdaki akarsular hidrolojik 

olarak incelenmi! tir. Bu •alõ! mada da yapõlan raporlardaki bilgiler esas alõnarak bšlgedeki 

akarsular hakkõnda bilgiler verilmi! tir. Ayrõca yapõmõ tamamlanan, yapõmõ devam eden ve 

planlanmakta olan su projeleri hakkõnda da bilgiler verilmi! tir. Bšlgedeki en bŸyŸk akarsu, 

Meri• NehriÕdir. Meri• NehriÕnin ba! lõca yan kollarõ Tunca Nehri, Arda Nehri, Ergene Nehri 

ve Kõzõldeli NehirÕdir. Bunun haricinde tamamõ Ÿlkemiz topraklarõnda yer alan Ergene 

NehriÕnin ba! lõca yan kollarõ Ÿzerinde barajlar vardõr.  

01 NoÕlu Meri•-Ergene Havzasõ haricinde bšlgede, mŸnferit olarak denize dškŸlen daha 

kŸ•Ÿk šl•ekli akarsular vardõr. Bu akarsular, Kuzey Marmara (Trakya) Havzasõ olarak 

de" erlendirilmi! tir. Bu havzadaki akarsular Ÿzerinde i•me suyu temini amacõ ile •ok sayõda 

proje yapõlmõ!  ve yapõlmaya devam etmektedir. 
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