Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Tekirda $ BYyYk&ehir Belediye Ba &and0ndn ...nsszY

olalan nYfus, ee"itlenen ihtiyas, artan

sanayile"me, hdzlanan kentlé me ve bunlarén
1 sonucunda yaygdénld an seri Yretim ve kitlesel
tYketim politikalard fosil yakdt kaynakld iklim dé'ikli! ini
insanldk i«in bir tehdide dSnY"tYrmektedir.

Bir varolu” krizine i"aret eden iklim de!i"ikli! ini
durdurmaya y3nelik kYresel saba henYz gerekenin ok
altbndaddr. Her cepheden sYrdYrYimesi gereken bu
mYcadelede yerel ySnetimlere de bYyYk gsrevier dY mektedir.

Bilimsel ara"tdrmalarén ortaya koyduu verileri, geli*tirdi! i Snerileri OyYksek karbon
ekonomisininO belirleyici aktrleri olan hYkYmetler ve yerel y3netimler Ylkesel ve
kentsel dYzeyde uygulamaya koymalddarlar. Ekonomik aktivitelerin baaktsrlerinden
olan i" dYnyasd d¥Yk karbonlu ekonomik modellerden yana tercihte bulunurken
yurtta" lar ve sivil toplum 3rgYtleri de satdn almaktan, tYketmeden gelen gYslerini bu
ySnde kullanmalddorlar.

Merkezi hYkYmet politikalardndn yerel politikalaré etkileyip t& tirece! i, aynd" ekilde
yereldeki uygulamalardnda ulusal Sleekli politikalara kdlavuzluk edecéi geree! i
sYrekli g8z $nYnde bulundurulmalddor.

Biz sahip oldu! umuz sorumluluk duygusu ve gSrev anlayd dmdzdn sonucu olarak
herkesin g3zY 3nYnde cereyan eden iklim de! i"ikli! inin ve onun zararld etkilerinin
insanld 6n ortak kaygdsd oldw gerse! ini kabul edip sYreste aktif rol alma karard
alm@ bulunmaktayodz.

Tekirda! BYyYK ehir Belediyesi daha kurulu"unun ilk ydllarénda bir Avrupa Bidii

Projesi olan OTrakya B3lgesinde#klim De! i"ikli! i ile MYcadele ve Adaptasyon #in

Kapasite Artoroma0 adlb projeyi hazorlaydp Namok Kemal Tniversitemiz oHakKIceE Sk
Genel MYdYrlY YmYz ve Trakya Belediyeler Birll i mY"terekli! inde uygulamaya
koyup, sonueslanddrmator.

Trakya BSlgesi iklim verileri esas aldnarak gell' tirilen modelleme ile farkld senaryolara
gSre 2100 vydldéna kadar Snemli iklim olaylard hakkdnda kestirimlerde
bulunulabilecektir.

Her kesimden tYm kullandcélara yararld ola¢@®ndan emin oldd um bu kitabdn
hazdrlanmasdnda emei geeen herkese te " ekkYr ederim.

Kadir ALBAYRAK
Tekirda $ BYyYké&ehir Belediye Ba &and






Tekirda $ Namok Kemal tniversitesi RektdryOnVYn ...nsszY

Yresel iklim de!i"ikli'i ile birlikte; sGcakldk ve

ya!l 36n Snemli SleYde deli"mesi sonucu, su |

kotlbd artacak ve ekolojik denge bozulacak;
kurakldk, sel ve kasbrga gibi ekstrem iklim olaylarénd
daha <ok can ve mal kaybdna neden olacak; deniz
seviyesinin yYkselmesi sonucu, dY' Yk kotlu bslgeler su
altdbnda kalacak, koyd banketleri "@nacak, denizcilik
Snemli oranda etkilenecek; ba" edilemeyecek hastaldk ve
zararl6lar ortaya <Okacaktor.

Son yYzydlda sdcakldk 1jC artthir. Son 50 ydldaki arthdzé son 100 y&Ion iki katddor.
Akdeniz iklim ku"a! dnda yer alan Ylkemiz, iklim déi"iminden en <ok etkilenecek
Yikeler arasondad6r. SGcaklok dm@dYlkemizde daha gee bd'lamd tdr ancak dYnya
ortalamasdndan <ok daha h6zl6 seyretmektedir. Orta ve uzun vadede Ylkemizde
sOcaklbdn 5iC ye kadar artacd 0, yd @ laron %30 azalacd 6 ve kar yd @ 6ndn Snemli
oranda azalaca! 8 3ng3rYlmektedir. Bu déi"imin, kurak ve yard kurak iklim
ku"a! 6nda yer alan Ylkemizde tYm sektsrleri, Szellikle de %850i y& a ba! 16 olan
tardmsal Yretimimizi olumsuz etkileyecé i a*Gktor.

B3lgesel 3nlemlerin yandnda, konsensYs isinde kYresel Snlemler aldnmadan iklim
de! i"ikli' inin 3nlenmesi mYmkYn g$zYkmemektedir. Kyoto ProtokolY ve Paris
Konferansd ile ilgili gelf meler, kdsa ve orta vadede bu konsensYsYn salanarak iklim
de! i"ikli! i ile mYcadele etmenin «ok zor oldu! unu gdstermi"tir.

~

Bu durumda, iklim de! i"ikline kar" & uyum ve eylem planlard Ylkemiz isin hayati $nem
ta" dmaktaddr. Bunu baarmak iein, iklim de! i"ikli! inin tahmin edilerek, her bir sektSre
etkisi 3ng3rYlmeli ve adaptasyon ve uyum isin eylem planlard hazdrlanmaldddr. Kamu
kurumlard, Yniversiteler, yerel y3netimler ve sivil toplum 3rgYtleri tam bir birliktelik
isinde hareket etmeli, kapasite geli"tirme ve farkdndaldk oluturma «al8' malaréna hoz

verilmelidir.

Tekirda! Namdk Kemal tniversitesinin de ortak oldul u OTrakya B3lgesinde#klim

kapsamonda elde edilen bilimsel verilerin topland6é bu kitabdn, TR21 Trakya

BSlgesinde iklim de!i"ikli!ine kar"d uyum ve eylem planlard isin temel té&Kkil

edece! inden eminim. Bu vesile ile Projenin gereekle "tiriimesine katkd sd layan
kurum ve ki"iler ile kitabdn hazdrlanmasdnda enie gesen herkese te " ekkYr ederim.

Prof. Dr. MYmin ' AHIN

Tekirda $ Namok Kemal tniversitesi RektsrY
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TR2013/0327.05.01-02/042 - Trakya BSlgesinde !'klim De $i&ikli $i ile
MYcadele ve Adaptasyon isin Kapasite Artdromd Proje  si

Avrupa Birli! i Kat6ldom ...ncesi Mali Yardém Aracd (IPA) tarafénddesteklenen ve ,evre ve
$ehircilik Bakanld 80nén yararlandcdsd bldi@klim De! i"ikli! i Alandnda Kamu Bilincinin
Arttdrdlmasé ve Payda Kapasitesinin Geli"tirimesi Projesi Hibe ProgramdO kapsamdnda
desteklenmitir.

Tekirda! BYyYK ehir Belediyesi (TBB)Onin, bavuru sahibi; Tekirdal Namék Kemal
tniversitesi'nin (NKt) e " ba"vuru sahibi; TESK#ve TRAKYAKENTOin ise'itirakei olarak yer
aldd & Proje, 15 EylYl 2017 tarihinde bdlamd, 14 Mart 2019 tarihinde sona ermi"tir.

Projenin genel amaco:

Arazi kullandmd ve iklim dei"ikli! i projeksiyonlarénd dikkate alarak; iklim dei"ikli! ine kar"d
arazi ve su kaynaklarondn sYrdYrYlebilir kullandmd@;dmsal Yretimin devamldl®, ekstrem iklim
olaylardndn (kurakldk, t&dn v.b) ve zararlarondn minimuma indiriimesi veygok edilmesi isin
stratejiler belirleyerek payda"lardn kapasitelerinin art6rélmasddor.

Bu amaca ula"mak isin proje sYresince gersekle "tirilen faaliyetlerle, mevcut durum ortaya
koyulmu", bilimsel ara"térma sal8 malard yap8lnidve farkdndaldk oltturulmu® tur.

Mevcut durumun ortaya koyulmasgo faaliyetleriile

¥ TR21 Trakya BSlgesi'nde, 1970 y6ldndan gYnYmYze ikh ve ekstrem iklim olaylardnén
sOklbo ve"iddeti ortaya koyulmu™tur.

¥ Arazi ve su kaynaklard ile tardmsal Yretimin potanigeli, problemleri ve *5zYm Snerileri
de! erlendirilmi"tir.

Bilimsel ara &tdrma ealé&malard kapsamonda;

¥ Farkld senaryolar altdnda 2100 y6lona kadar onarlipi dSnemler halinde, TR21 Trakya
BSlgesi'nde meydana gelecek iklim de! i"ikli! i verileri T.C. Tardm ve Orman Bakanlb6
Su Y3netimi Genel MYdYrlY YOnden salanarak analiz edilmi" tir.

¥ #lim de! i"ikli'i ile birlikte ekstrem iklim olaylardndn (don olangYnler, bitki bYyYme
sezonu, yaz gYnleri, tropik geceler, ardd ok kurak gesen g¥Yn saydsd,iddetli ya! & ve sok
"iddetli ya! & indisleri) mevcut duruma kdyasla frekans ve"iddetleri tahmin edilmi" tir.

¥ #Klim de! i"ikli! i ve iklim de! i"ikli! i ile birlikte arazi kullandm dé i"ikli! inin TR21 Trakya
BSlgesi'nde su kaynaklardndn kalite miktardna etlati modellenmi" tir.

¥ #lim de! i"ikliklerinin TR21 Trakya B3lgesi'nde yaygdn olaraktardmd yapdlan ve TYrkiye
isin stratejik Sneme sahip ayei*e !i ve bu! day bitkilerinin verimine etkisi 200er y&ll5k
dSnemler halinde 2100 ydldna kadar tahmin edilnitir.

¥ #Klim de! i"ikli! inin su kaynaklard, tardmsal Yretim ve ekstrem ikin olaylaré Yzerine olan
olumsuz etkilerine kar"d hassasiyeti minimuma indirmek veya 3nlemek amacty
aldnacak tedbirler ve uyum stratejileri ortaya koyudmu" tur.



Farkdndalbk faaliyetleri kapsamdnda;

¥

K

E$itim: #&Klim de! i"ikli! i, iklim de! i"ikli! inin TR21 Trakya BSlgesi'nde olaso etkileri ve
iklim de! i"ikli! inin olumsuz etkilerini en aza indirmek isin alénacak Snlemler konusunda
akademisyenler, yerel ySnetimler ve b3lge ara"tdrma enstitYlerinden uzmanlar yandnda
ilgili kamu kurumlard ve sivil toplum 3rgYtlerinintemsilcilerinin yer aldd & yakla 6k 60 ki i
OTrakyatklim De! i"ikli! ini #leme ve Adaptasyon Platformu® add altdnda Aral6RD8 ve
Ocak 20190da her birisi 2@r g¥Yn olan 3 farkld & itim programd ile @ itilmi" tir.

Proje Tandtdm Toplantdsd Mayds 20180de 120 uzmandn katbldmd ile Proje T@md
Toplantdsd dYzenlenmiir.

Proje ,alé &ayd: Kasém 20180de yakldk 100 uzmandn katdltld ealdtayda, Gklim
ald"ma GrubuO, Tardm ,aldma GrubuO ve OSu Kaynaklard ,dlina GrubuO
olu"turularak TR21 Trakya BSlgesi'nin mevcut durum, iklim de! i"ikli! i verileri ve iklim
de! i"ikli! inin etkileri analiz edilerek, iklim de! i"ikli! i uyum stratejileri tartd 8Imbtor. .
Poster/bro &Yr: Proje tandtdma iein 100 poster 1000 broYr basdlim&ve da! GtolMacr.
E-BYlten: Her ay dYzenli olarak sGkardlan Proje E-BYlteni gkla"6k 1200 e-posta
adresine gSnderilmi"tir.

Final Konferansé : $ubat 20190da yakladk 150 uzmandn katbltd OTR21 Trakya
Bslgesi'nde #lim De! i"ikli! i Etkileri ve Uyum StratejileriO temald Proje FinaKonferansé
gereekle "tirilmi" tir.

OTR21 Trakya Bslgesi'ndetklim De! i"ikli! i Sonuslard, Etkileri, Alénabilecek ...nlemler ve
Adaptasyon StratejileriO balokld bu kitap, Mart 2019 yaydmlanacaktor.

KYresel iklim de! i"ikli! inin olumsuz etkilerini minimuma indirmek ve iklim de! i ikli! ine kar" &
hassasiyeti azaltmak isin bSlgesel uyum stratejiler inin geli"tiriimesi ve eylem planlard ile
hayata geeiriimesi gerekmektedir. Uyum stratejileri ve eylem planlard bilimsel verilerle
desteklendi! i $leYde gYvenilir ve etkili olabilir. Bu projenin, Trakya BSlgesi'nde iklim
de! i"ikli! i ile mYcadele ve adaptasyon isin kapasite geli"tirmeye, karar-destek sistemleri isin
bilimsel veri sa!lamaya ve Eylem Pland hazdrlanmasdna Snemli katkd aslayaca! 6
beklenmektedir.
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BSIYm 1

TR21 BSlgesi klim De " erlendirmesi: Mevcut
Durum ve Projeksiyonlar

Asude HANEDAR 1, Ferat A #LAR?, Erdem G...RGTN?, Fatih KONUKCU 3,
Bahaddr ALTTRK 4, Selsuk ALBUT 3,

1Tekirdal Nam&k Kemal tniv., ,orlu MYhendislik FakYltesi, ,evre MY hendisli! i BSIYmY, Tekirda
ahanedar@nku.edu.tr
2'0,evre SzYmleri "Tt KampYsY, Ard-1 Teknokent, Maslak,"stanbul
ferat.caglar@iocevre.com erdem.gorgun@iocevre.com
3Tekirda! Namdk Kemal tniversitesi, Ziraat FakYltesi, Biyosistem MYhedisli! i BSIYmY, Tekirda
fkonukcu@nku.edu.tr; salbut@nku.edu.tr
4Tekirda!l Namdk Kemal tniversitesi, Teknik Bilimler Meslek Y Yksekokulu, Tekirda!
balturk@nku.edu.tr

1. Giri$

Atmosferin do! al olarak bile#iminde bulunan ve gYne# @06ndnd gesirerek karasal kdzolstesi
ta#dndmd bYyYk SleYde emen ve bu sayede dYnyandn soché&lid y#anabilir seviyede tutan
sera gazlard konsantrasyonlard, sanayi faaliyetleri ve fosiyyakdt kullandmdndaki devasa a#6
sonucunda 19. yyOdan bu yana artmaktaddr. DYnya sapdnda s gazd der#imleri art@onon
son yYzy6lda %25 orandnda olduu dY#YnYImektedir. Sera gazd konsantrasyonunda bu artd
alt atmosferde daha fazla enerji tutmakta ve dYnyandn Nresel sdcakloond attdrmaktaddr
(Ackerman ve Knox, 2012). Sdcakldktaki artsdYnyandn iklim sisteminde dé i#ikliklere neden
olmu#tur. 'klim de! i#ikli! inin ba#l6ca gSstergeleri sOGcaklok arfard, yd & paterni
de! i#imleri, buzullarbn erimesi, nehir akdmlardnda de#imler ve deniz seviyesindeki
yYkselme olarak de! erlendiriimektedir. Yapdlan iklim dé i#kli! i projeksiyonlardna gsre
1990-2100 ydllard arasdnda kYresel sdcaklok 2@-5.8 °C, ortalama deniz seviyesi ise 9 cm-
88 cm artacaktdr (UNFCC, 1992).



HYkYmetlerarasd"klim de! i#kli' i Paneli'nin d3rdYncY de erlendirme raporunda (IPCC,
2007) de! i#ik emisyon senaryolard isin sal3#6rolmdKYresel SirkYlasyon Model «6ktdlardna
gsre Ylkemizin de isinde bulundu! u Akdeniz Havzas@'nda yirmi birinci yYzydl sonlardna dou
sOcakloklarbn a#tdyla beraber yd Glarda Snemli azalmalarbn meydana gelecdi ve
dolaydsdyla bu bslgenin kYresel iklim dei#ikli! ine kar#d en kérdlgan b3lgelerden biri oladed
belirtiimi#tir. De! i#ik modeller ile gereekle #tirilen simYlasyonlar Akdeniz Havzasd genelinde
ya! Gt azalmas®é konusunda birbirleri ile bYyYk 3lsYde uy#maktaddr. 2011 ydldnda yaydmlanan
"klim De! i#ikli! i Ulusal Eylem Pland da, TYrkiyeOde ydlI6k ortalama sédakibgelecek ydllarda
2.5 {C - 4 iC araldl 6nda artacd 8nd, art®n Ege ve Dd u Anadolu B3lgeleriOnde 4 jCOyi, ie
bslgelerinde ise 5 °CQOyi bulackdnd ngsrYrken, TYrkiyeOnin yakdn gelecekte daha sdcak, daha
kurak ve yal @Har a-dsbndan daha belirsiz bir iklim yapdsfGna sahip olat®nd ortaya
koymaktador $en ve di! ., 2013;, $B, 2012).

Gelecek ikliminin nasél olacd dna dair bilgiler yer sistem modellerinin kullandlmasde elde
edilir. "klim Modelleri, atmosfer, litosfer, biyosfer, hidrosfer ve kriyosfer gibi iklim sistemi
bile#enleri arasdndaki ilitkiyi Okantitatif (SleYlebilir ve gSzlemlenebilir) metotlala gSstermeye

«ald#an modellerdir. Dinamik bitki 3rtYsY, okyanus biyolojisi ve atmosfer kimyasd sYeelerini

iseren yer sistem modelleri, fiziksel iklim ile etkile#imde bulunan biyokimyasal sYresleri

temsil eden ve bu nedenle insan kaynakld sera gazd emisyordrd ile ili#kili olan zorlama ile
etkile#ebilen kYresel iklim modelleridir (Flato, 2011). Ba#langGeta enerji dengesi ve radyatif
transferin matematik modelleri yarddmaoyla basit analog radeller gibi kavramsal modeller ile
ortaya «dkan iklim modelleri, 1990016 y6llardan itibaréa#layarak tYm iklim sisteminin giderek
daha kapsamld bir #ekilde ieerildi! i birle#ik model anlay@dna dd ru geli#tiriimektedirler.

GYnYmYzde bir yer sistem modelinin herhangi bir fizikselbile#enini de! erlendirmesi giderek
daha kapsamlé ve sofistike hale gelmektedir. Bu tYr modekr iklim de! i#kenli! i ve insan
faaliyetleri ve gelecekteki iklim de! i#ikli! inin olasé azaltma eylemleri Yzerinde etkili bir rol
oynayabilirler. Halen uygulamada olan 500nin Yzerinde ki¢sel model bulunmaktad®or.

Temsili konsantrasyon rotalard (RCP) 5. Dé erlendirme Raporu (ARS) isin IPCC tarafondan
adapte edilen d3rt sera gazéna ait konsantrasyon y3rYngeeridir (IPCC, 2014). Di! er bir
deyi#le temsili konsantrasyon rotalard, yeryYzYnYn radyasyon dengsini bozan emisyonlara
ait konsantrasyon ysrYngeleri isin olu#turulan senaryolarddr. Radyatif zorlama seviyeleri ve
rotalaréna gsre d3rt tip RCP tandmlanm@dr. Bu senaryolar aynd zamanda IPCCOnin 5.
De! erlendirme Raporu isin adapte edilen dsrt sera gazfn@ konsantrasyon rotalar6ddr (Moss
ve di! ., 2010). Bu d3rt senaryo 2100 y6ldnda ne kadar sera gzondn yaybdladadnd g3z SnYne
alarak gelecek iklimi as6klar. SSz konusu dsrt RCP senaryosu 2100 ydl6nda sanayi devrimi
3ncesine g3re radyatif zorlanmandn olasd déerlerini g5z $nYne alan +2,6, +4,5, +6,0, ve +
8,5 W/m2 referansld RCP2.6, RCP4.5, RCP6 ve RCP8.50dan oftur. RCP8.5, RCP6 ve
RCP4.5 senaryolaré 2100 ydlonda ulblacak radyatif zorlamayd ifade etmektedir. ...rrdn
RCP2.6 senaryosu 2100 yd16 $ncesinde 3 W/rB0lik ve 2100 ydlonda ise 2.6 W2Alik bir radyatif
zorlamaya kar#d gelir. Sanayi devrimi yéllardndan 2150 ydléna kadardsatif zorlamandn
de! i#imi $ekil 1. ile gSsterilmi#tir (IPCC, 2014).
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%ekil 1. 1900 ydldondan 2150 y6lona kadar radyatif zorlamandn!d&imi (IPCC, 2014).

GYnYmYzde farkld gelecek senaryolard alténda kYresel iklimodellerinden birkaed ya da tYmY
calG#torolarak SnYmYzdeki yYzy6lon sonuna kadar iklimdeki oladé! i#imler kestiriimeye
«ald#dlmakta ve elde edilen bilgilere dayandlarak iklim dei#ikli! ine adaptasyon ve uyum
mekanizmalardgeli#tiriimektedir.

,ald #ma kapsamdnda Meris-Ergene Havzasd ve Marmara HavzalaroOadsdndrlard bulunan
Tekirda! -Edirne-Korklareli illerini kapsayan TR21 BSlgesi'nde mevcut durum meteorolojik
ko#ullar analiz edilmi# ve gelecek dSnem iklim projeksiyonlard de erlendirilerek bslgeyi farkld
senaryolar alténda bekleyen dé i#imler ortaya koyulmu#tur. Bu b3lYmde Sncelikle «alé#ma
alandndn mevcut durum iklimsel Szellikleri ortaya konacak dha sonra gelecek dSnem iklim
projeksiyonlard sunulacaktor.

2. TR21 BSlgesi Mevcut Durum  !klimi De " erlendirmesi
2.1. Materyal ve Metot

,ald #ma alandnda mevcut durum meteorolojik katullarondn belirlenmesinde, 3Sncelikle
bSlgedeki meteoroloji istasyonlard belirlenm# ve salé#dlacak her bir parametre i¢in (ortalama,
maksimum ve minimum s&caklok, toplam yadt, buharla#ma, ba! 6l nem, baséne, g¥Ynélenme
#iddeti ve rYzgar hdzd) veri biluk analizi gereekle #tirilmi#tir. Her bir parametre isin her bir
istasyonun a+dld® 6 tarihe bakmaksdzdn 1970-2017 yollardnda ayldk olarakivaup olmadd 6
esas aldnma, bir ay isin Ogszlem yokO kriteri o aydaki gYnIYk g$zlem s@sdnon 210den az
olmas6 olarak belirlenmitir. $ekil 20de «aléma aland sondrlard isinde mevcut istasyonlardn
belirlenen doluluk oranlard verilmittir.
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%ekil 2. Meteoroloji istasyonlardndn doluluk oranlar®.

2.2. Ortalama Socakldk

Belirlenen meteoroloji istasyonlard iein uzun dSnem ayldkortalama sdcakl6klardn de#imi
meteoroloji istasyonu bazdnda $ekil 3 ile verilmi#tir. Yapflan dé erlendirmede ealG#ma
alandnda ortalama sdcakldk deerinin 13.6 °C oldu! u ve en dY#Yk sdcakldklardndn Ocak aydnda
en yYksek sdcakldklardn ise Haziran ve Temmuz aylardnda kaydédil i belirlenmi#tir. $ekil 4

ile uzun dSnem ortalama s6cakl6k déerleri harita ile gSsterilmi#tir. Buna gSre yaz aylardnda
sBcaklbon en yYksek dé erlere ula#td o il Edirne olurken k& aylardnda uzun d3nem ortalama
verilerine g3re en dY#Yk sdcakloklara Kdrklareli ve Edirne illerinde rastlansr.

,ald #ma alandnda uzun dSnem aylok maksimum s&cakldklardn !dgimi $ekil 5 ile
gSsterilmi#tir. Yap@lan dé erlendirmede «alé#ma alandnda maksimum s&cakldk deerinin uzun
ddnem verileri ile 32 °COye kadar 3kt ve Temmuz aydnda g3zlendii ve en yYksek
sBcakldklardn gszlendi ilin Edirne oldu! u anla#dlmaktador.

$ekiléOda ise referans dsnem verileri ile ol¢turulan minimum sécakldk haritasd verilriir.
Yapdlan de erlendirmede «alé#ma alandnda minimum sécakldk deerinin uzun dSnem verileri
ile -0.5 °COye kadar d#V! Y ve Ocak aydnda g3zlendi i ve en dY#Yk sdcakldklardn gSzlendi
bSigelerin Edirne ve ileeleri oldu ! u anla#blmaktador.
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%ekil 3. Aylok ortalama s6cakldk deerlerinin meteoroloji istasyonlard bazdnda dei#imi.
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%ekil 4. Referans dSnem ortalama sdcaklok haritasd
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%ekil 5. Referans dSnem maksimum sdcakldk haritaso.
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%ekil 6. Referans dSnem minimum sodcakldk haritaso.

2.3. Toplam Ya" &

,ald #ma aland sdndrlard isinde belirlenen meteoroloji istasydardonda uzun dSnem kaydedilen
aylok toplam yd @ de! erlerinin meteoroloji istasyonu bazdnda grafi i $ekil 7Ode verilritir.
Yapdlan dé erlendirmede «alé#ma alandnda toplam yd & de! erlerinin uzun dSnem verilerine
gdre 11.6 mm-100 mm arasGnda de i#i! i, en dY#Yk yal Gfardn A ustos aydnda, en yYksek
yal &ardn ise Edirne ve KorklareliOnde Kasdm aydnda, Tekirddinde ise Araldk aydnda
gSzlendi! i belirlenmi#tir. $ekil 8 ile uzun dSnem ortalama toplam ya! & ve mevsimsel toplam



yal! & de! erleri harita ile g3sterilmi#tir. Buna gdre en yYksek ya! Gflardn aldnd@® mevsim
sonbahar ve k& aylard olurken, ilkbaharda 3zellikle Tekirdd O6n batdsé ve denizden ie
kesimlere gidildikee ya! & miktard yYkselmektedir. Yaz aylardnda ise yia@ar genel olarak
tYm bslgede 100 mmOnin altdna dihektedir.
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%ekil 7. Aylok toplam yd G# de! erlerinin de! i#mi.
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%ekil 8. Referans dSnem ortalama toplam ya! &f haritaso.




2.4. Di" er Meteorolojik Parametreler

,ald #ma aland s6ndrlard ieinde belirlenen meteoroloji istasydarénda uzun dSnem kaydedilen
a*0k yYzey buharla#ma, ba! 61 nem, aktYel bas6ne, gYn#lenme #ddeti ve rYzgar h6zo
de! erlerinin meteoroloji istasyonu bazdnda y6Idk ortalamae erleri ,izelge 10de verilmittir.

Yapdlan dé erlendirmeye g3re alé#ma alandnda en yYksek a6k yYzey buharlgma de! erleri
260 mm ile LYleburgazOda gerseklgmektedir. Ba! 8l nem dé erleri Aralok ve Ocak aylardnda
%800in Yzerine «dkmaktaddr ve en yYksek bal nem dé erleri tYm aylar isin Malkara
meteoroloji istasyonunda 3lsYImY#Yr. TYm istasyonlarda birbirine yakdn basdne deerleri
elde edilmi# olmakla birlikte, Aralok aydnda en yYksek deerler belirlenmi#tir. GYne#lenme
#iddeti de! erleri Haziran ve Temmuz aylardnda en yYksek kaydedilm# ve 530 cal/cm? de! eri
civarnda aylok ortalama deerler belirlenmi#tir. En yYksek gYneflenme #ddetinin
belirlendi! i istasyonlar "psala ve Tekirda! meteoroloji istasyonlard olmu#tur. Yapdlan
de! erlendirmeye gdre kimi aylarda ortalama rYzgar hdzd 3 snOnin Yzerinde kaydedilmekte
olup neredeyse tYm istasyonlarda $ubat ayonda rastlanmaktador.

3. TR21 BSlgesi Gelecek DSnem  'klim De " erlendirmesi
3.1. Materyal ve Metot

Proje kapsamdnda @&lim De! i#ikli! inin Su Kaynaklardna Etkisi ProjesiOnin belirlenen b3lg
sondrlard dahilinde Yretilen projeksiyon verileri, gelee dsnem iklim de! erlendirmesi
hesaplamalardnda kullandln#iér (SYGM, 2016). Bu proje kapsamdnda belirlenen eal@ma
aland isin modelleme sonuelard yeniden elde edilmi ve bu verilere genel meteorolojik
parametreler ve kurakldk ve tatkon kafullardond temsil edecek deerlendirmeler yeniden
yapoIm#ator.

"klimSu Projesi (SYGM, 2016) kapsamdnda Sncelikle referars periyodu isin CMIP5 veri
tabandndan seeilen, halen dYnyada yaygdn bisekilde kullandlan HadGEM2-ES, MPI-ESM-
MR ve CNRM-CM5.1 kYresel modellerinin 10x10 knmP«5zYnYrIY! e sahip referans d$nemi
iklim simYlasyonlard gereekletirilmi#tir. KYresel modelin referans d3nemi simYlasyonlard
g3zlem verileri kullandlarak yapdlan simYlasyonlarla katdla#ordlarak, kYresel modelin iklim
simYlasyonlardndaki yanldl® ara#orolnfior. KYresel "klim Modellerinin 2100 ydlénda 4.5
Wim2ve 8.5 W/m?iklim zorlamalardna ka#dlok gelen RCP4.5 ve RCP85 temsili
konsantrasyon rotalardn dayanan simYlasyonlardyla kuple edih RegCM4.3 bslgesel iklim
modeli ile 2015-2100 yéllard arasénda 10x10 kemSzYnYrlYkteki iklim simYlasyonlard elde
edilmi#tir.

Projede referans periyoduna gSre modelin yanl6l®6 belirlenmi, 2015-2100 dSnemi iein
modellenecek olan tYm yal &t verileri Yzerinde, belirlenen yanldlok deerleri isin dYzeltme
yap6Im#tdr. DI er meteorolojik parametrelerdeki dYzeltmeler aylék ortdama fark metoduna
gSre yapOlmator.



"klimSu projesinde (SYGM, 2016) gYnYmYz simYlasyonlard i«inOcak 1960-Araldk 2000
dsnemi kullandlarak toplam 41 ydllk simYlasyon gerseklegilmistis. Bunun yand séra bilimsel
yazOnla eddegé&lighin sagnmasd ve aynd zamanda bSlgesel modelin bileg&mlerinin

dengeye ulasttasd isin gereken simYlasyon zamand dikkate aldnarak 1972000 ydol6
simYlasyonlard referans dsnemi olarak aldnm®r. RCP4.5 ve RCP8.5 temsili konsantrasyon
rotalard i*in elde edilen gelecek iklim simYlasyonlard 191-2000 referans d3nemine gsre

degé&rlendiriimistit. Ihcelenen parametrelerin referans dSnemine gSre 2100 yddna kadar
farklard 100ar yolldk dSnemler isin ve yblldk ortalama(gag&trin yolldk toplam) halinde
hesaplanmd$ir.

"klim projeksiyonlarénda kullandlan modellerin tYmY DYny@y6 simYle etmek isin tasarlanrid
oldu! undan benzer birsok bile#en ieerirler. Hareket denklemleri, enerji, kYtle ve
momentumun korunumu gibi ortak alanlar olsa da modellerin «al&#d & *3zYnYrlYklerde tYm
sYreelerin saydsal *3zYmleri mYmkYn olmadbdndan parametrizasyonlar kullanélér, bununla
birlikte modeller farkld «3zYnYrlYklerde eal@masd isin tasarlandr. Bazd sYreeler hesaplama
késdtlamalard ya da ilgili fenomenin yeterince iyi aniblmamasdndan dolayd model sistemine
dahil edilmeyebilir. Bu gibi farklar iklim modellerinin farkld sonuelar Yretmesine neden
olmaktaddr ve iterasyon arttdkea sonuslardaki sapmalar da b¥Yr. Kabuller ve sYreslerin farkl
yakla#dmlarla $zYImesinden dd an bu ayr@mandn getirdi i belirsizli! i «3zmek ve karar
alabilmek isin ensemble ySntemi de ! erli bir arastdr. Ensemble ySntemleri modelin ba#langde
ko#ullardnda kYeYk farklar olwturularak eal@#t6rolmasd ve bu model sonuelardndn
de! erlendiriimesinden, farkld modellerin sonuelardndn bieimi gibi metotlarla olu#turulabilir.
Ensemble sayesinde tYm modeller bir arada de! erlendirilerek ayr@mandn nerelerde oldu u
tespit edilebilir. Bu belirsizli! in olup olmadd 6 ya da mertebesi hakkdnda iklimcilere fikir verir.
Bu eald¥mada CMIP5 model ar#ivindeki her bir senaryo isin ko #turulan tYm modellerin birer
versiyonu sesilerek bunlardn sonuelardndn ortalamasd alon#br. Bu sayede beklenen
de! i#imin ne ysSnde ve ne bYyYkIYkte olabilece ine dair daha gYvenli bir referans
olu#turulmu#tur.

,ald #ma kapsamdnda'klim De! i#kli! inin Su Kaynaklardna Etkisi Projesi isin 10x10 kneOlik
gridlerde Yretilen projeskiyon sonuelard ve ortalama s6cakik ve toplam yd @ parametresi
i*in bu projede gereekle #tirilen ve tYm kYresel model sonuelardnd iseren ensemble aldmaso
sonuelard, «al®ma aland sondrlardna uygulan#or. Aa! 6daki bslYmlerde toplam s6cakldk ve
yal @ parametreleri isinprojeksiyon sonuelardna yer verilmi#ir.

3.2. S6cakldk Projeksiyonlard
3.2.1. RCP4.5 Senaryosu

,ald #ma alan® s6norlardnd ieeren bslgede, HadGEM2-ES, MEBISM-MR ve CNRM-CM5.1 3
modelleri RCP4.5 senaryosu isin ortalama sdcakldk déerlerinin de! i#imi $ekil 90da
verilmi#tir. Bu #ekilde referans dSnemi, ortalama s6caklk deerleri ve gelecek 300ar yblldk



ddnemler i*in referans periyoda gsre farklar (anomalile r) ~alé#ma aland haritasé Yzerinde
gSrselle#tirilmittir. "ller bazénda model sonuelardndn 100ar yolIoK idemi ise ,izelge 20de
verilmi#tir. ,ald #ma alanbnda geemi# dSneme ait ortalama sdcakl6k déerlerinin 14-11°C
arasonda de i#ti! i, en dY#Yk s6cakloklardn KarklareliOnin kuzeyinde ve en yYksek socakliklard
ise EdirneOnin batdsdnda g3zlerdibelirlenmittir.

Ortalama sdcakldk sonuelard projeksiyon ydllard bazénda gerwhrak de! erlendirildi! inde,
ortalama sdcakléktaki art®n HadGEM2-ES modeli isin 2050 y&l6na kadar 2 jCOye kada

World Clim 2.0 1970-2000 Tort.°C
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%ekil 9. RCP4.5 senaryosuna gsre ortalama sécakldk projeksiyonlaron&@0Oar yollok
de! i#imi.
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yYkselecel i, 2050 y6ldndan sonra, ealima alandndn bazé kesimlerinde 3 jCOye #iral 6
tahmin edilmektedir. Bu modele gSre tahmin edilen ortalama s6cakldk deerlerindeki
art@flardn 2040 ydlona kadar Tekirdailinde bir miktar daha fazla olaca! 8 20400dan sonra ise
KorklareliOnde en yYksek derlere ula#aca! 6 ve 3 {COnin Yzerinde olada@ belirlenmittir. MPI-
ESM-MR modeli, RCP4.5 senaryosuna g&re 85 ydlldk projeksiya sYresince ydlldk ortalama
s@caklok deerlerinin referans periyoduna gsre artaca! 8, ancak art@lardon 2050 y6lona kadar
en fazla 1.2 iC ve 20400dan sonra 1.9 jC civardnda oladad belirlenmitir. En yYksek sdcaklok
art@#lard Edirne iein beklenmektedir. CNRM-CM5.1 modelinin sonuelar6 MPI-ESM-MR
modeline g3re daha s6cak, HadGEM2-ESOe g3re ise daha douk bir atmosferi
yans6tmaktaddr. 2015-2050 araséndaki dsnemin sonunda 1.5COnin altdnda kalan sdcakldk
artdardnon, 2050 sonrasdnda 2 {COye #ta & ve Szellikle 2091-2099 periyodunda bu de erin
havzandn tamamdnda referans dSnemine g3re 2 {C farkd blaca! & 3ng3rYlmektedir. En
yYksek sGcaklk artitard Edirne isin beklenmektedir.

!

3.2.2. RCP8.5 Senaryosu

,ald #ma alandnda HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5.1 yersistem modellerine ait
2015-2100 ydllard RCP8.5 senaryosu ortalama sGcakldk paratresi simYlasyon sonuelaréna
dair anomali de! erlerinin 300ar yollok Heimleri $ekill00da verilrditir. "ller bazénda model
sonuelardndn 100ar yolIGk démi ise izelge 20de verilmittir.

,ald #ma aland HadGEM2-ES modeli sonuelardna gSre ortalama sdcaklok parametresi
bazdnda RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolard simYlasyon sonuelaré k#dla#torold@nda beklendi i
Yzere, RCP8.5 senaryosu sonuslardna g3re ortalama socaklokiada artd/n daha fazla
olaca! 8, $zellikle 2050 sonrasd art@®n g3rYnYr bir#ekilde artaca! 6 tahmin edilmektedir.
HadGEM2-ES modeli RCP8.5 senaryosuna g3re 2050 ydldona kdar 3 jCOye yakl#an artd#ar,
2050 sonrasdnda ise 5 jCOnin Yzerinde beklenmektedirller arasdnda s&caklok a#rd
birbirine sok yakdn olup, bslgesel belirgin bir farkldldkbeklenmemektedir. Projeksiyon dSnemi
sonunda Ye ilde de beklenen sGcaklok art&10 y6liok ortalama isin 5.3 jC Yzerindedir.

MPI-ESM-MR modeli RCP8.5 senaryosu sonuslardna gsre ise 85 ydllok projeksiyon sYresin-
ce y0llok ortalama sGcakldk terlerinin referans periyoduna gsre 3.9 jC kadar artaca! 6 Sngs-
rYImektedir. ...zellikle 2060 y&16 ve sonrasdnda attidelirginle#mekte ve 2080 y&1d sonrasdnda
en yYksek seviyelere ula#maktaddr. Sdcaklok a#@rd eal@#ma alandnon tamamdnda genel
olarak «ok de! i#memekte, ancak en yYksek artéar Edirne®de beklenmektedir. Artarén en
yYksek seviyesi 3.9 jC olup HadGEM2-ES modelinden daha dY#YktYr.

CNRM-CM5.1 modeli RCP8.5 senaryo sonuelaréna gsre de séc&ldk arté e! ilimleri 20400tan
sonra belirginle#mekte ve 3zellikle 2060 ydlondan sonra ealdma alandnda 2.8 jCOye
yakla#maktadér. 2080 ve sonrasdé 3 jCOnin Yzerine +6kan &t projeksiyon ddneminin
sonunda 4 iCOye yakl#maktaddr. En yYksek artdar yine Edirne isin beklenmektedir.
Sonuslardn MPI-ESM-MR modeline yakdn dé erlerde oldu! u 3ngsrYImektedir.



%ekil 10. RCP8.5 senaryosuna gsre ortalama sdcakldk projeksiyonlardn@00ar y6lIdk teimi.

Edirne, Korklareli ve Tekirdd illerinde g3zlem ve projeksiyon sYresi boyunca (1970-2100)
elde edilen ortalama sdcakldk deerleri sérasdylabekil 110de verilnditir. ,alé #ma alandnda 3
model ve tYm kYresel iklim modelleri ve ortalamalardndarelde edilen ortalama s6caklok para-
metresi sonuelard $ekil 120de verilnitir. Bu #ekilde RCP4.5 ve RCP8.5 senaryo sonuelardna
gsre "klimSu projesinde (SYGM, 2016) kullandlan 3 kYresel modelh GCM ortalamaya gsre
yeri belirlenebilir. Buna gSre genel olarak HadGEM2ES modeli sonuelard GCM ortalama
de! erlerinin Yzerinde daha sdcak, MPI-ESM-MR modeli sonuslad ise GCM ortalama
de! erinin altdnda daha sd uk sonuslar vermektedir.
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Jizelge 2. "I Bazbnda Ortalama Sdcakl6k Projeksiyonlar®.

2015- 2021- 2031- 2041- 2051- 2061- 2071- 2081- 2091-

"l Model RCP 2020 2031 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2099
MPI RCP8.5 0.58 0.81 1.15 1.40 1.93 2.16 2.92 S5l 3.90
HadGEM RCP8.5 1.67 1.55 2.04 2.37 2.90 3.85 4.07
Edime CNRM RCP8.5 0.43 0.82 1.06 141 1.96 2.76 2.64 3.08 Bi03)
MPI RCP4.5 0.57 0.87 1.24 1.19 1.36 1.52 1.45 1.25 1.91
HadGEM RCP4.5 1.22 1.89 191 2.07 242 2.80 2.58 2.95 SLilS
CNRM RCP4.5 0.57 0.43 0.83 0.84 1.52 153 1.83 1.91 2.42
MPI RCP8.5 0.58 0.77 112 1.37 1.90 2.14 2.81 Do) 3.77
HadGEM RCP8.5 1.67 1.58 2.02 2.40 2.88 3.82 4.05
Korklareli CNRM RCP8.5 0.45 0.77 1.00 1.37 1.95 2.77 2.64 3.08 3.86
MPI RCP4.5 0.53 0.80 1.20 1.15 1.34 1.45 141 1.22 1.82
HadGEM RCP4.5 122 1.89 191 2.08 2.45 2.75 2.56 293 3.14
CNRM RCP4.5 0.63 041 0.78 0.80 1.46 1.52 1.85 1.90 2.39
MPI RCP8.5 0.53 0.75 1.08 1.36 1.88 2.09 2.78 3.31 S3
HadGEM RCP8.5 1.68 1.57 2.05 2.40 2.85 3.78 3.99
Tekirdal CNRM RCP8.5 0.44 0.79 1.03 1.37 1.94 2.73 2.59 3.07 3.82
MPI RCP4.5 0.52 0.80 1.18 1.14 1.34 1.43 141 1.20 1.82
HadGEM RCP4.5 1.24 1.87 1.94 2.08 242 271 2.57 2,92 3.10
CNRM RCP4.5 0.68 0.46 0.78 0.83 1.46 151 1.83 1.89 2.38

Genel olarak her 3 model ve 2 senaryo sunucu da ealé#ma alandnda sGcaklok att@ro
Snermektedir. RCP4.5 isin en fazla 3jCQOye varan sécakldk a#lard, en yYksek seviyelere MPI-
ESM-MR modeli isin hesaplanmd#tor. ArtBon en fazla beklendi i dSnem 2050 ve sonrasd
olmu# ve en fazla beklendi!i il Edirne olmu#tur. RCPP8.5 senaryosuna gsre ise 2050
sonras6 artélar «o! almaktaddr. En fazla art 5.4 jCOye varmaktaddr. En fazla sGcaklok #i6
MPI-ESM-MR modeli i*in ve Edirne isin beklenmektedir.

%ekil 11. "ller bazénda ortalama s6cakldk gSzlem ve projeksiyon zaman gési.
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%ekil 11. devamdE

3.3. Toplam Ya! & Projeksiyonlard
3.3.1. RCP4.5 Senaryosu

,ald #ma alandnda RCP4.5 senaryosuna gsre HadGEMZ2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-
CM5.1 modellerine dayalé RegCM4.3 bslgesel iklim modelnin 2015-2100 ydllard toplam
yal! & simYlasyon sonuelard referans d3neme gdre farklar (anomai) bazdnda $ekil 13 ile
verilmittir. jizelge 3ile de Yo modele ait ya! 8flardn anomali dé erleri gSsterilmi#tir. ,ald #ma
alandnda, referans d$neme ait yd & toplamlard 500 mm-650 mm arasdndaddr. En yYksek
yal & alan b3lgeler Tekirda! Odn batd kesimleri iken en #Yk yal & alan b3lgeler «alt#ma
alandnon orta kesimleridir.

HadGEM2-ES modeli RCP4.5 senaryo sonuelardna gSre 2015-2100 projeksiyon yéllard
arasdnda sal@ma aland isin toplam yal d4arda dYzenli bir art@an veya azalG#an sz etmek
mYmkYn de ildir. Genel olarak art@#lar beklenmekte ve bu art&# de! erleri en fazla 2070-2080
periyodunda 12 mmOye kadar «8kmakta iken 2050-2070 arsdndga! &a 10 mmOye varan
dY#Y#ler beklenmektedir. Genel olarak 20500ye kadar arth sonrasénda 20700e kadar
azalma ve sonrasdndaki 30 ydl isin de artBbeklenmektedir. 2060-2070 dSneminde 15 mmOQOye
varan ya! &t eksiklikleri ve en yYksek de! i#imler Edirne ili isin beklenmektedir.
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%ekil 12. Ortalama s6cakldk anomalilerinin k¥Yresel iklim projeksiyo@ird (GCM) isin
sonuelard

MPI-ESM-MR modeli RCP4.5 senaryo sonuelarna gSre model sonuelard incelendi inde,
2015-2100 ydllard arasdnda toplam ya## miktarlardnda lokasyona ve zamana bd |16 olarak
de! iimlerin genel olarak azalma y3nYnde beklendili ve en yYksek negatif anomali
beklenen periyodun 2021-2030 periyodu oldu! u anla#dlmaktaddr. 2015-2030 projeksiyon
dSneminde 3zellikle EdirneOde 17 mmOyi bulan azalmalareklenmektedir. Takip eden 10
yollarda eksiklik dé erleri azalmakta ve 2050-2060 periyodunda vya!@#ta artét
beklenmektedir. En yYksek arté@ de! eri Tekirda! isin ve 11 mmOye varan dé erlerdedir.
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2060-2070 periyodunda 5 mmOyi bulan azalmalar beklemken sonrasénda genel olarak 10
mmOye varan artdar $ngsrYImektedir. En fazla de! i#imler Tekirda! isin beklenmektedir.

CNRM-CM5.1 modeli RCP4.5 senaryo sonuelaréna gSre ise genel e! ilim olarak projeksiyon
dSnemi boyunca ya! &t art@0 s5z konusudur. Hiebir 10 yollok dSnemde ya&t eksikli! i
hesaplanmam@#dr. Yd & art@# de! erleri en fazla Tekirda! isin hesaplanmd#dr. En yYksek
art@flar 2015-2020 periyodunda, 2050-2060 dSneminde ve 2090 sonras® isin
3ng3rYimektedir.

%ekil 13. RCP4.5 senaryosu toplam ya! & projeksiyonlardnén 300ar yslI6K démi.
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3.3.2. RCP8.5 Senaryosu

,ald #ma alandnda RCP8.5 senaryosuna gsre HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-
CM5.1 modellerine dayaldé RegCM4.3 bSlgesel iklim modelnin 2015-2100 ydllard toplam
ya! 8¢ simYlasyon sonuslard referans d3neme gsre farklar (anomai) bazdnda $ekil 14 ile
harita Yzerinde verilmi#tir. ,izelge 3 ile de Ye modele ait ya! Gdardn anomali dé erleri
gSsterilmi#tir.

%ekil 14. RCP8.5 senaryosu toplam ya! & projeksiyonlardnén 300ar yslI6K démi.
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HadGEM2-ES modeli RCP8.5 senaryosu isin 2015-2100 projeksiyon dSnemi boyunca
ya! Gflarda dYzenli bir art@tan veya azal#tan s3z etmek mYmkYn de ildir. Ancak genel
olarak 2015-2020 periyodunda 12 mmOyi bulan azalmalar,sonraki 30 ydl isin art@ar
beklenmektedir. 2050 sonrasa isin ise bu model genel olarak azalma gSstermekte ancak en
fazla azalma 13 mm civar6nda 2050 dSneminde beklenmektedr. Azalmandn en fazla
beklendi! i il ise EdirneOdir. MPI-ESM-MR modeli sonuslardna g& genel olarak azalmandn
ya#anaca! 8 tahmin edilmektedir. Bu azalma, Szellikle son 30 ydlda20 mmOyi &maktador.
Azalmandn en fazla bekled! i il Kdrklareli olmu#tur.

CNRM-CM5.1 modelinde ise RCP8.5 senaryosuna dayald sonuelar 2040 y6l6na kadar daha
*0k ya! @t azal@flarondn hakim olduunu 3ngSrmektedir. 2040 yaId itibari ile ise ya&# artdfard
beklenmektedir. Azalma de! erleri en fazla 2015-2020 dsneminde 13 mmOQdir. Artdar ise
2060-2070 dSneminde 10 mm ile en fazla Tekirda! isin beklenmektedir.

Jizelge 3. 'l bazbnda toplam yd &f projeksiyonlard.

2015- 2021- 2031- 2041- 2051- 2061- 2071- 2081- 2091-

| Model RCP 2020 2031 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2099
MPI RCP85 | -12.44  -7.69 404 612 332 | -1353 -1024  -16.99  -16.69

HadGEM  RCP85 | -1213 880 0.79 012 | 1812 705 932 893  -334

Edime CNRM  RCP85 | -1857  -6.39 -2.83 0.84 3.34 6.47 4.27 158  -168
MPI RCP45 | -14.00 _ -1698  -598  -2.80 5.71 -5.42 6.27 117 -5.70

HadGEM  RCP45 846 -1.06 7.39 7.95 -9.05  -1091 = 1279 4.56 6.24

CNRM _ RCP45 - 4.79 -1.06 1.21 12.96 5.35 8.80 4.66 11.94

MPI RCP85 & -1029 -584  -1.84  -579 156 599  -9.28 - -15.33

HadGEM  RCP85 = -10.93  10.51 111 044 | -1870  -2.18 -2.15 292 216

Kerklarel CNRM  RCP85 | -1316  -8.47 -3.02 2.72 2.45 3.10 3.26 091  -196
MPI RCP45 -847  -11.06  -594  -450 9.75 -4.13 8.75 8.34 -2.81

HadGEM  RCP45 659 -2.15 8.72 9.74 -6.56 | -1450 1172 @ -129 6.12

CNRM _ RCP45 - 1.68 5.26 2,01 11.54 7.31 6.07 2.76 10.16

MPI RCP85 -826  -294  -166 1.02 3.18 252 985 | -1507  -12.71

HadGEM  RCP85 -10.20 | 12.38 7.74 0.21 -8.92 -0.64  -1.19 -0.60 2.74

Tekirdat CNRM  RCP85 -7.64  -808  -1.24 3.77 3.70 10.86 7.02 4.72 3.66
MPI RCP45 | -9.80  -884  -4.02 -0.23 | 1146 @ -251 9.76 9.99 2.02

HadGEM  RCP45  6.93 1.98 9.67 1298 | -2.27 775 1112 111 5.62

cnrm  repas [NMBOM| 317 554 g3y [NAGMEN 1173 1270 sec  [NMSHAN

Edirne, Korklareli ve Tekirdd illerinde g3zlem ve projeksiyon sYresi boyunca elde edilen
ortalama sdcakldk deerleri $ekil 150de verilnditir. ,ald #ma alanénda 3 model ve tYm kYresel
iklim modelleri ve ortalamalardndan elde edilen tophm ya! & parametresi sonuelard $ekil
160da verititir. Bu #ekilde RCP4.5 ve RCP8.5 senaryo sonueslardna gsre "klimSu projesinde
(SYGM, 2016) kullandlan 3 kYresel modelin GCM ortalamaa g3re yeri belirlenebilir. Buna
gSre genel olarak model sonuelard yal 6t6 arté ve azal@flar #eklinde SngSrmekte ancak
HadGEM2-ES modelinin art@# y3nYnde daha dslak sonuslar verdi ini sSylemek mYmkYndYr.
Genel olarak ya! 8t parametresi isin de! erlendirme yapdldbdnda RCP4.5 iein yal &t artdfard
hakimken, en fazla arté#on 17 mmOye yaki4d & belirlenmitir. Art@ar en fazla Tekirda! iein
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beklenmektedir. RCP8.5 senaryosu i¢in ise ya ! 8t azalmalard hakimdir ve ilk 10 y8l her model
azalma Snermektedir. Son 20 ydlda azalmalar baskdnddr. Zalmalar en fazla 17 mm
de! erlerindedir. En fazla azalmayd MPI-ESM-MR Snermekte veazalmalar en fazla Edirne ili
isin 3ngSryYImY#tYr.

%ekil 15. Toplam ya! &fa ait gSzlem ve projeksiyon zaman serileri.
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%ekil 16. Toplam ya! & anomalilerinin kYresel iklim projeksiyonlard (GCM) sonuelad.

4. Sonuslar

,ald #ma kapsamdnda Meris-Ergene Havzasd ve Marmara HavzalaroOadsdndrlard bulunan
Tekirda! -Edirne-Korklareli illerini kapsayan TR21 bSlgesinde nevcut durum meteorolojik
ko#ullar analiz edilmi# ve gelecek dSnem iklim projeksiyonlard de erlendirilerek bSlgeyi farkld
senaryolar alténda bekleyen dé i#imler ortaya koyulmu#tur.
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Proje kapsamdnda yapdlan analizler sonucunda ealfma alandnda ortalama sdcakldk deerinin
13.6 °C oldu! u, yaz aylarénda sdcakl@n en yYksek dé erlere ula#d & il Edirne olurken k#
aylardnda uzun dsSnem ortalama verilerine gdre en d¥Yk sdcakldklara Korklareli ve Edirne
illerinde rastland@ & belirlenmittir. ,ald #ma alandnda maksimum sécakldk deerleri 32 °COye
ula#makta, minimum sdcakldk deerleri ise -0.5 °COye kadar d¥mektedir.

Toplam ya! & de! erlerinin uzun dSnem verilerine gére 11.6 mm-100 mm arasdnda de i#ti! i,
en dY#Yk yal &ardn A ustos aydnda, en yYksek ya& diardn ise Edirne ve KdrklareliOnde Kasdm
aydnda, Tekirdd ilinde ve Araldk ayénda gszlendii belirlenmi#tir. En yYksek a0k yYzey
buharla#ma de! erleri 260 mm ile LYleburgazOda gereeklgmekte, ba! 81 nem dé erleri Araldk
ve Ocak aylardnda %800in Yzerine «6kmaktaddr. Aylok ortalargnetlenme #iddeti 530
cal/cm? de! eri civarénda olup, en yYksek gYnélenme #ddetinin belirlendi! i istasyonlar
"psala ve Tekirda! meteoroloji istasyonlard olmu#tur. Yapdlan dé erlendirmeye gSre kimi
aylarda ortalama rYzgar hdzd 3 m/snOnin Yzerinde kaydkdektedir.

Proje kapsamdnda @lim De! i#ikli! inin Su Kaynaklardna Etkisi ProjesiOnin belirlenen b3lg
sondrlard dahilinde Yretilen projeksiyon verileri, gele& d3nem iklim de! erlendirmesi ve
hesaplamalardnda kullandIn#idr. Bunun yandnddarkld modellerin sonuelardndn birleimi gibi
metotlarla olu#turulan ensemble ySntemi ile kullanélan tYm kYresel iklimmodeli sonuslard da
«ald#ma bSlgesi i*in birlikte de ! erlendirilmi#tir. Bu proje kapsamdnda belirlenen «al&ma aland
isin  modelleme sonuelard yeniden elde edilmi# ve bu verilere genel meteorolojik
parametreler ve kurakldk ve tatkon kafullardond temsil edecek deerlendirmeler yeniden
yapdIm#ator.

,ald #ma alandnda HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5.1 yersistem modellerine ait
2015-2100 ydllard RCP4.5 ve RCP8.5 senaryo sonuelardndriymy eal@ma alandnda sdcaklck
art@flard sngdrmektedir. RCP4.5 isin en fazla 3 jCOye varan s@akldk artlard, en yYksek
seviyelere MPI-ESM-MR modeli isin hesaplanm@#or. Artgon en fazla beklendi i dSnem 2050
ve sonras0 olmut ve en fazla beklendi! i il Edirne olmu#tur. RCPP8.5 senaryosuna gsre ise
2050 sonras6 artdlar «o! almaktaddr. En fazla artg 5.4 jCOye varmaktaddr. En fazla sécakldk
artétd MPI-ESM-MR modeli iein ve Edirne isin beklenmektedir.

Her 3 model ve 2 senaryo isin de maksimum ve minimum sdcaklok dé erleri analiz edilmi#tir.
RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolard simYlasyon sonuelard ka#dla#torold@nda, RCP8.5
senaryosu sonuelardna gSre ortalama socaklfklarda a®n daha fazla olacd & tahmin
edilmekte, di! er taraftan RCP4.5 senaryosuna gsre eal6#ma alandnda bSlgesel olarak
maksimum sdcaklfk deerlerindeki farklar daha belirgin olarak kar#dmoza «6kmaktador.

,ald #ma alandnda RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolaréna gsre HadGEM-ES, MPI-ESM-MR ve
CNRM-CM5.1 modellerine dayald RegCM4.3 bSlgesel iklim modelinin 2015-2100 ydllaré
toplam ya! & simYlasyon sonuslard referans dsneme gsre farklar (anomai) hesaplanma# ve
genel olarak RCP4.5 isin ya! & art@flard hakimken, en fazla artéd 17 mmOye yaklémakta
oldu! u, art@dardn en fazla Tekirdd isin beklendi! i belirlenmi#tir. RCP8.5 senaryosu isin ise
ya! @ azalmalard hakimdir ve ilk 10 y6l her model azalma Snemektedir. Son 20 ydlda



azalmalar baskdnd6dr. Azalmalar en fazla 17 mm deerlerindedir. En fazla azalmayé MPI-
ESM-MR 3nermekte ve azalmalar en fazla Edirne ili iein § ng3rYImVY#tYr.

5. Kaynaklar

Ackerman, S. A., Knox, A. J., (2012). Meteorology. (Ed: Kaddd lu M., ,akdr, S.). ISBN: 978-
605-320-209-7.

, $B, (2012). TYrkiye Cumhuriyeti "klim De! i#kli! i Eylem Pland. 201192023. T.C. ,evre ve
$ehircilik Bakanld &.

Flato, M.G.(2011). Earth System Models: An Overview. WIREs Climate Change, 2011.

IPCC, Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups |, Il and Il
to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change [Core Writing Team, R.K. Pachauriand L.A. Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva,
Switzerland, 151 pp.

IPCC, in Climate Change 2007: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, Il and
[l to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change [Core Writing Theme], Pachauri R. K., Reisinger A. (eds). IPCC: Geneva,;
104, (2007).

Moss, R.H.,Edmonds, J.A,Hibbard, K.A.,Manning, M.R., Rose, S.K.,vanVauren, D.P, Carter,
T.R.,.Emori, S.,Kainuma, M. ,Kram, T.Meehl, G.A,Mitchell, J.F.B,Nakicenovic,
N,Riah (2010). TheNext Generation of Scenarios for Climate Change Research and
Assessment. 2010: 747-756.

SYGM. (2016). "klim De! i#ikli! inin Su Kaynaklardna Etkisi Projesi. Ankara: T.C. Tardnmve
Orman Bakanld & (mYlga Orman ve Su "#Heri Bakanld 6) Su Y3netimi Genel
MYdYrIY Y (SYGM).

$en, .... L., Bozkurt, D., GsktYrk, O. M., DYndar, B., Alrk, B., (2013). TYrkiyeOdéklim
De! i#ikli! i ve Olas0d Etkileri. 3. Tatkdn Sempozyumu. 29-30 Nisan 2013.

UNFCC (1992). United Nations Framework Convention on Climate Change, United Nations.

22 |



BSIYm 2

TR21 BSlgesi'nde Ekstrem klim Olaylaronon
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1. Giri#

A#Or6 (ekstrem) olaylar, olas6lok Haldmondon OkuyrukO yakdndndaki hava ve iklim olaylarénd
i#aret ederler. GYnYmYzde yatamdmdza y3n veren pek ok sekt3r isin gerekli alt yapdlar
meteorolojik de"i#kenlerin yYksek ve d¥#Yk de'erlerine kar#d son derece duyarldddrlar
(IPCC, 2007). 'klim indisleri, pek <ok disiplinde yaygon olarak kullanélanve Szellikle ekstrem
(a#0rd) olaylar g8z 3nYne aldnddnda iklim de i#m eald#malardnon en 3Snemli etki
parametresidir (Alexander ve di" ., 2006; Fischer ve di" ., 2013). Iklim de" i#iminin en Snemli
etkilerinden biri ekstrem hava olaylarénon#iddet ve s6klbdnda ortaya <dkan dé i#imlerdir.
,YnkY ekstrem hava ve iklim olaylarndaki de" i#ikliklerin *ok Snemli etkileri olup bunlar
de" i#en iklim ile mYcadelede ya#add dm&z d3nemde toplumun en ciddi sorunlard arasénda
yer almaktaddr. Nitekim, 21. yYzydl ieerisinde bazd ekstrem aylardn soklstd 6, yaygonlstd 6
ve #iddetlerinin de arttd 6 g3rYIm¥tYr (Klein Tank ve di' ., 2009).

Proje kapsam@nda, TR21 bslgesini olutturan Tekirda", Edirne ve Korklareli illerinden olu#an
eal&#ma alandnda tandmlard kurakldk vetard yadt gSstergeleri olarak belirlenen 6 iklim indisi
«ald#ma aland isin mevcut durum ve gelecek d3nem kYresel iklim madeli *dktdlard iein



hesaplanm@t, bslgede belirli AG!Oler isin tatkon akdmlard ve frekanslard belirlenttir. TYm
de" erlendirmeler mevcut durum ve gelecek projeksiyonlard isin kar#dla#tdrmald sunulmg ve
«ald#ma alandnda 3ng3rYlen ekstrem iklim olaylardnda dei#iklikler ile ilgili aldnacak Snlemler
belirtilmi#tir.

2. Materyal ve Metot

Proje kapsamdnda, TR21 BSlgesi'ni oluturan Tekirda" , Edirne ve Korklareli illerinden olutan
«al¥ma alandnda tandmlard,izelge 10de verilen 6 iklim indisi salma aland i«in
hesaplanméttor. 'klim De" i#kKli"inin Su Kaynaklardna Etkisi Projesinin belirlenen bsige
sondrlard dahilinde Yretilen projeksiyon verileri, gelee dsnem iklim de" erlendirmesi
hesaplamalardnda kullan8ln#@dr (SYGM, 2016). klim indislerinin de" erlendiriimesinde
Sncelikle referans dSnem iein iklim indisleri hesaplanmd# ve bSlgede mevcut durumda iklim
indislerinin aldd 6 de' erler ortaya koyulmu#tur. Daha sonra iki senaryo (RCP4.5 ve RCP8.5)
altobnda HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5.1 kYresel nodellere dayalé RegCM4.3
b3lgesel iklim model *3zYmleri yandnda, CMIP5 model ar#ivindeki her bir senaryo iein
ko#turulan tYm modellerin birer versiyonu sesilerek bunlardn sonuelarénén ortalamasd ile
ortaya koyulan meteorolojik parametreler isin eald#ma alndnda iklim indislerinin alacd &
de" erler hesaplanm@#or. A#a" 6daki b3lYmlerde her bir indisin mevcut durumdaki alddd
de" erler, referans dSnem ve 2015-2100 ydllard isin sunulmu#tur. ,alé #ma alandnda aynd
zamanda geemi#ten bugYne ta#kon akémlard ve frekanslard belirlenerek derlendirmesi
sunulmu#tur.

Jizelge 1. Ekstrem hava olaylardna ait iklim indisleri.

Indis BID Tand8mlama Birim
FDO Don Olan GYnler -Minimum sécak!&on 0;COden kY+Yk oldw gYnler GYn
R20 0k $iddetli Ya" 316 GYn Sayds6 -Y&on 20 mmOden yYksek oldw gYnler GYn
CDD Ard@#ok Kurak GYn Sayds@disi GYn
GSL Bitki BYyYme Sezonu uzuniu'u GYn
SPEI Standartla#torolnYa" @, Buharla#ma ve Terleme Indeksi -

NDVI Normalize Edilmi# Fark Bitki ...rtYsY D&i#m !ndeksi -

3. Bulgular ve De $erlendirme
3.1. FDO indisi

FDO, gYnIYk minimum sdcakltn 0jCOnin altdnda oldu gYnlerin ydl iserisindeki saydsddor.
TYrkiye Yzerinde don olan gYnlerin saydlard ortalama 7§Yn olup yYzey topd rafyaséna ba 16
bir da"dlém g3stermekte, Ylkemizin dbusunda 120 gYnY bulmaktaddr (SYGM, 2016).
,ald #ma alandnda referans dSnemde meteoroloji istasyonlard «in hesaplanan FDO indis
de" erleri ,izelge 20de verilmektedir. Buna gsre g3zlem verilerine gre bslgede don olan
gYnler saydsd 26-70 arasénda dé#mekte ve sdcakltdn 0;COnin altdnda oltlu gYnler en fazla
Korklareli-LYleburgazOda, en az Tekird@®da g3zlenmektedir.

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolardna dayald Ye yer sistem modelile kuple edilen RegCM4.3
bSlgesel iklim modeli isin eal6#ma alandnda FDO indisinin 2015-2040; 2041-2070 ve 2071-



2100 ydllard arasdnda il bazdndaki Werleri ,izelge 20de verilmittir. $ekil 10de Edirne,
Kaorklareli ve Tekirdd illeri isin FDO indisinin 3 model ve ensemble model son uslaréna gsre
de" i#imi zaman serisi olarak verilmi#tir.

Jizelge 2. FDO indisi g5zlem ve gelecek dSnem de" erleri.

oo 2015-2040 2041-2070 2071-2099
MPI-ESM HadGEM CNRM MPI-ESM HadGEM CNRM MPI-ESM HadGEM CNRM
RCP4.5
Edirne 582 95 199 115 156  -227  -167  -17.2 245 245
Korklareli 522 81 195 101 144 236  -143  -164  -239  -224
orlu 499 71 202 107 132  -235 126  -142 245  -224
Tekirda" 259 66 155 63 125 477 4101 -184 177 -166
Uzunképry 583 9.9 192 107 150  -214 149  -154 231  -228
LVleburgaz ~ 69.8  -105 223  -127  -182 264  -153  -17.7  -282 266
Ipsala 478 76 191 90 126  -206  -123  -134 214  -20.1
Malkara 529 -80 189 4100 125 215 125 -140 221 211
RCP8.5
Edirne 582 60 125 167  -213  -268  -343  -321 396  -41.9
Korklareli 522 6.3 437 170  -203  -261  -304 291  -368  -384
orlu 499 41 153 89 173  -262  -250 260  -3884  -33.1
Tekirda” 259 67 95 129  -141  -192 203  -192 236  -24.2
Uzunkspry 583 50 126  -139  -200  -259  -302  -30.6  -37.8  -388
LVleburgaz ~ 69.8 58 163 214 -224  -298  -39.1  -345  -461  -49.9
Ipsala 478 39 118 84 77 -243  -242 256 342  -325
Malkara 529 33 432 88 181  -247  -251 266 365 342

izelge 2 ve $ekil 1'de gsrYIdY'Y Yzere her Ye ilde de don olan gYnler saydsd azalma
e"ilimindedir. RCP4.5 senaryo sonuelardna gsre azalma en fazla KorklareliOnde en az
Tekirda" Oda beklenmektedir. RCP8.5 senaryosuna gsre ise azalma prigksiyon d3neminin
ilk 30 ydlonda d¥Yk beklenmekle birlikte $zellikle son 30 y&llok dSnemde aalmalar 30 gYnYn
Yzerine «Gkmaktador.

3.2. R20 ,0k %iddetli Ya $&#H6 GYn Saydsndisi

R20mm indisi, *ok #iddetli ya" 816 g¥n saydsond gssterir ve Y&dn 20 mmOyi#d 6 gYnlerin
saydsond vermektedir. TYrkiye genelindeki R20 indis ortalansé 3-4 gYndYr. Bununla birlikte
daha stk 20 mmOden daha fazla y&dt alan blgeler Do" u Karadeniz, Batd Akdeniz ve Antalya
Havzalard ve Férat-Dicle Havzas6Onda GYney'ToToroslarén kuzey b3lYmYdYr. En yYksek
de" erler g3rYlen ba#ta Do" u Karadeniz olmak Yzere kdyo bslgelerde R20 indisi 14-2&Yn
arasfnda de i#mektedir (SYGM, 2016). ,ald #ma alanfnda referans dSnemde meteoroloji
istasyonlard isin hesaplanan R20 indisi de"erleri ,izelge 3Ode verilmektedir. Buna gsre
bslgede ya" &dn 20 mmOyi#d 6 gYnlerin saydsd 5.7 ile 8.5 arasdnda 'ti#mekte olup en
yYksek R20 de" erleri Uzunk3prY ve Malkara isin elde edilmi#tir.

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolardna dayald Ye yer sistem modelile kuple edilen RegCM4.3
bSlgesel iklim modeli i*in eald#ma alandnda R20 indisinin 2015-2040; 2041-2070 ve 2(0/1-
2100 yéllard arasénda il bazéndaki terleri izelge 30te verilmi#tir. $ekil 20de sérasdyla Edirne,



%ekil 1. Don olan gYnler (FDO) iklim indisi zaman serisi (gYn).

Korklareli ve Tekirdd illeri isin R20 indisinin 3 model ve ensemble model son uelaréna gsSre
de" i#imi zaman serisi olarak verilmi#tir.

izelge 3'de gdrYIdY "Y Yzere model sonuslard farkld deerler vermekte, RCP4.5 senaryo
sonuelaréna gsre 20700e kadar genel olarak azalmalar bidenmekte iken 2070 sonrasd R20
de" erlerinde art@dar 3ngsrYImektedir. RCP8.5 senaryo sonuelardna gdre ise R20 indisinde
genel olarak azalma beklenmektedir.
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Jizelge 3. R20 indisi gSzlem ve gelecek dSnem de" erleri.

] 2015-2040 2041-2070 2071-2099
GSZM TUPIESM  HAadGEM CNRM MPIESM HadGEM CNRM MPLESM HadGEM CNRM

RCP4.5

Edire 6.5 0.3 15 03 0.9 0.6 01 12 0.9 0.6
Korklareli 58 |07 06 04 0.3 0.4 0.2 12 1.0 0.6
orlu 5.7 0.8 17 | 09 14 0.5 11 11 12 16
Tekirda" 6.2 0.5 01 13 11 11 17 17 01 25
Uzunkspry 85 0.3 01 04 02 1.4 0.0 12 18 0.6
LYleburgaz 6.4 0.4 1.1 -0.2 1.2 0.2 0.7 2.0 0.8 1.6
Ipsala 7.3 -0.1 1.7 1.1 0.7 1.8 1.3 1.8 1.8
Malkara 8.4 0.5 11 01 12 0.5 0.8 14 0.8
RCP8.5

Edirne 6.5 0.1 02 03 06 0.8 0.8 03 0.8 0.0
Korklareli 5.8 0.0 04 03 0.0 0.7 0.6 03 0.4 01
orlu 5.7 0.9 16 01 14 0.4 15 0.2 20 14
Tekirda" 6.2 0.7 01 01 17 0.0 15 0.8 12 1.2
vzunkspry 85 [ o2 [09 03 0.3 0.7 03 0.8 01
LYleburgaz 6.4 0.3 06 01 12 01 0.8 0.4 0.9 0.4
Ipsala 73 11 18 05 13 0.8 16 15 0.6 14
Malkara 8.4 0.1 17 05 07 0.4 0.7 0.3 16 1.2

%ekil 2. R20 ,0k #iddetli ya" 346 gYn sayds6 iklim indisi zaman serisi (gYn).
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%ekil 2. DevamoE.

3.3. CDD Ardd#ok Kurak GYn Saydsdndisi

CDD indisi, ard@0k kurak gYn saydsdnd gssterir. Y&dn 1 mmOden difk oldu' u ard@dk g¥Yn
say0s06dor. ,alma alandnda referans dSnemde meteoroloji istasyonlardein hesaplanan CDD
indisi de" erleri ,izelge 40de verilmektedir. Buna gsre b3lgede ya"&on 1 mmOden d¥k
oldu" u ard&#ak g¥Yn saydsd en yYksek EdirneOde gszlenmekte olup 18 g¥mdDi'er tYm
meteoroloji istasyonlarénda 16 g¥Yn civard deerler alma#or.

RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolardna dayald Ye yer sistem modelile kuple edilen RegCM4.3

bSigesel iklim modeli i*in *ald#ma alandnda CDD indisinin 2015-2040; 2041-2070 ve 207-

2100 yo6llard arasdnda il bazéndaki Werleri ,izelge 40Ode verilnditir. $ekil 30de Edirne,
Kaorklareli ve Tekirdd' illeri isin CDD indisinin 3 model ve ensemble model son uelardna gsre

de" i#imi zaman serisi olarak verilmi#tir. Projeksiyon sonuelaréndan gsrYIdY'Y Yzere ard&dk
kurak geeen gYn sayGsdnda genel olarak azalma beklenmekteyalndzca RCP8.5 senaryosu
MPI-ESM-MR modeli sonuelarGna gsre 2071-2099 d3neminde 12 gYne varan art@ar

8ngsrYimektedir.

Jizelge 4. CDD indisi gSzlem ve gelecek dSnem de" erleri.

2015-2040 2041-2070 2071-2099

GSzlem MPI-ESM HadGEM CNRM MPI-ESM HadGEM CNRM MPI-ESM HadGEM CNRM

RCP4.5
Edirne 18.0 2.2 -1.3 -4.6 7.8 1.1 -4.3 71 5.4 0.1
Korklareli 16.6 2.7 0.2 -10.1 7.1 -0.8 7.4 2.4 5.8 2.4
orlu 16.6 0.1 1.1 9.3 7T -10.9 75 -0.5 ETo%! -4.9
Tekirda" 16.5 20 A8 74 -4.5 -6.0 2.0 6.1 -4.7 1.5
UzunksprY 16.7 0.2 -8.5 -10.7 -6.0 -1.4 5.7 0.7 -3.8 2.8
LYleburgaz 16.8 15 3.1 6.2 -4.0 -4.0 -4.4 3.7 -1.5 3.2
Ipsala 16.4 2.6 3.1 -4.3 -10.9 1.0 3.1 -4.5 -1.6 0.1
Malkara 16.2 1.2 4.1 5.6 -3.8 -4.8 -1.3 0.3 0.4 1.2
RCP8.5

Edirne 18.0 -4.7 5.8 2.5 27 -4.6 0.7 6.6 25 3.1
Korklareli 16.6 3.2 -0.5 5.8 0.2 2.1 2.4 7.4 -4.6 5.0
orlu 16.6 -4.5 -8.4 7.9 -3.3 -6.4 -3.8 10.0 2.0 7.9
Tekirda" 16.5 -2.8 -8.3 -2.6 24 5.1 21 126 40 0.7
UzunksprY 16.7 -1.8 -4.8 3.4 B4l -3.9 2.8 9.8 -4.4 83
LYleburgaz 16.8 0.8 A7 -0.4 2.3 -0.4 0.0 8.4 -6.4 5.5
Ipsala 16.4 0.8 -0.8 2.8 -4.1 -5.0 3.3 1.4 2.1 2.0
Malkara 16.2 1.1 B2 2.1 A7 3.5 0.5 7.9 29 3.5
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%ekil 3. Tekirda" ili ard&#k kurak gYn saydsé (CDD) iklim indisi zaman serisi (gYn).

izelge 4'de g3rYldY "Y Yzere ard@dk kurak geeen g¥Yn saydsdnda genel olarak azalma
beklenmekte yalndzca RCP8.5 senaryosu MPI-ESM-MR modeli sonulardna gSre 2071-2099
dsneminde 12 gYne varan art@ar 3ng3rYImektedir.
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3.4. GSL (Bitki BYyYme Sezonu Uzunlu $u) Indisi

Herhangi bir bSlgede; ilkbaharén son don tarihi ile smbaharén ilk don tarihi araséndaki
dsneme (bitkinin esimlenmesinden hasat edilmesine kadar gesen sYreye) bitki bYyYme
mevsimi/sezonu denir. Bitki bYyYme sYresi; bitkinin tYrYcinsi ve ee #dine g3re de" i#r. Bu
sYrenin kdsa oldU u «e #itlere erkenci se#it add verilir. ,0" u bitki isin, fenolojik geli#me, bir
e#ik veya taban sdcaklbondn YstYnde gersekir ve bYyYmenin fazlard bu #ik veya taban
sdcaklbondn YstYnde geeen gYnlerdeki sdcakldk veya sdcakldk beiinin birikimi (bYyYme
derece gVYnler) ile iligkilidir. Bu dY#Yk e#ik sbcakldd, bitki tYrlerine gsre déi#m
gSstermektedir. Alt ve Yst taban s6cakloklar bitkiden titye de" i#iklikler gSstermektedir.
...ré"in, genellikle bu" daydn Szellikle gel#iminin ilk dSnemlerinde (simlenme-karde #lenme)
sBcaklBon 8 iC - 10 jC arasdnda (alt taban sdcakl@), bd 81 nemin %6008n Yzerinde olmasd
yeterlidir. Baz6 bu day ve #ekerpancard tYrlerinde ise daha d¥Yk sdcakldklarda (+ 4 jCOye
kadar dY#er) simlenme olur. M&sdrdn ise minimum simlenme sdcakld 8 iC - 10 {C arasénda
(alt taban sdcakl®d), uygun bYyYme sécakld ise 20iC - 30 jC arasdndaOdir (Yst taban
sOcakltd). $ekerpancarbnda ise vejetasyon (yetitme, geli#me), ilkbaharda 0-5 cm toprak
derinli" inde s6cakldon 7 jC ye ula#masd (alt taban sdcakl®) ile ba#ar ve sonbaharda gYnlYk
ortalama sdcakledn 5 jCOye ddmesi ile sona erer. LiteratYrde yakla#dk 10 jC civardnda
verilen bu hava sdcaklard ve bunlara bald olarak ekim tarihleri iklim katullaréna ba 16 olarak

2 veya 3 haftalok kaymalar gSsterebilmektedir (Kaddblu ve di" ., 2017).

,ald #ma alandnda referans dSnemde meteoroloji istasyonlard «in hesaplanan GSL indisi
de" erleri ,izelge 50de verilmektedir. Buna gsre b3lgede bitki bYyYme sezonu en uzun
Tekirda" merkezde, en kdsa ise Tekirdd -Malkara istasyonunda belirlenmi#tir. ,ald #ma
alandnda bitki bYyYme sezonu 220-241 gYn arasénda dé#mektedir. Referans ddnem iein
GSL indisinin bslgesel de" i#imini g3steren harita $ekil 40de verilnitir.

Jizelge 5. GSL indisi gSzlem ve gelecek dSnem de" erleri.
2015-2040 2041-2070 2071-2099

GSzlem 5 ESM  HadGEM CNRM MPIESM HadGEM CNRM MPI-ESM HadGEM CNRM
RCP4.5
Edirne 226.6 17.1 17.0 15.1 14.3 22.6 14.9 20.5 217 21.1
Korklareli 2225 13.5 16.4 12.1 14.3 227 14.0 17.9 23.1 18.4
orlu 224.0 12.0 12.0 7.7 13.9 17.5 13.1 13.7 17.9 16.0
Tekirda" 241.5 17.2 16.0 14.4 17.0 20.5 12.9 21.8 26.1 30.3
Uzunkspry — 227.9 15.3 18.2 15.8 13.9 24.1 15.3 19.3 24.0 18.8
LYleburgaz — 222.4 11.7 16.0 9.0 14.1 22.2 13.9 16.1 23.1 18.0
Ipsala 236.3 17.6 21.4 13.8 15.8 22.6 12.6 21.3 24.8 24.0
Malkara 220.3 10.3 16.1 11.4 12.5 22.7 13.7 15.6 22.6 17.2
RCP8.5
Edirne 226.6 48 19.7 12.3 20.9 32.2 36.0 36.0 453 519
Korklareli 2225 4.4 20.7 125 16.8 30.7 34.7 33.0 44.6 44.7
,orlu 224.0 0.8 20.4 9.9 14.6 27.7 26.6 30.8 42.1 36.2
Tekirda" 241.5 35 25.4 17.4 24.3 29.1 37.2 40.8 453  48.4
UzunkSpry  227.9 5.2 24.8 10.3 17.6 32.4 37.7 35.3 45.2 47.4
LYleburga 222.4 3.7 22.8 12.0 15.7 31.4 33.3 32.2 440 465
Ipsala 2363 4.7 232 137 226 311 344 355 464 502
Malkara 220.3 25 21.3 9.0 14.3 28.9 30.5 29.5 42.4 37.0
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%ekil 4. Bitki BYyYme Sezonu uzunlu'u (GSL) iklim indisi g&zlem verileri ve RCP8.5
senaryo sonuelard.
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RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolardna dayald Ye yer sistem modelile kuple edilen RegCM4.3

bSlgesel iklim modeli isin *ald#ma alandnda GSL indisinin 2015-2040; 2041-2070 ve 2071-

2100 ydllard arasdnda il bazdndaki Werleri ,izelge 50de verilmi#tir. $ekil 50de Edirne,
Korklareli ve Tekirdd illeri isin GSL indisinin 3 model ve ensemble model so nuelardna gsre

de"i#imi zaman serisi olarak verilmi#tir. En yYksek art@ar Edirne ilinde beklenmektedir.

Projeksiyon sonuelaréndan g3rYIdY'Y Yzere bitki bYyYme sezonunun gelecek ddnemde her
Y+ model ve iki senaryo sonuna gsre de artaca" 6 3ng3rYImektedir. Bu artd RCP4.5 senaryo

sonucuna g3re 25 gYne, RCP8.5 senaryo sonucuna g3re ise 46 gYne varaca'd
3ngsrYlmektedir. En fazla art@ EdirneOde beklenmektedir.

%ekil 5. Bitki bYyYme sezonu uzunlu' u (GSL) iklim indisi zaman serisi.
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3.5. Standart Ya $& Evapotranspirasyon (SPEI) Indisi

SPEI ya" &t ve potansiyel evapotranspirasyon de" erlerine dayanan bir indekstir ve sdcakldk
de" i#imine ba" 16 buharlgtma de" erlerindeki de" i#iklikleri g3z $nYnde bulundurabilmektedir.
SPEI hesaplamasénda hem yd & hem de potansiyel evapotranspirasyon (Thornwaite
ySntemi kullandld®dnda sbcaklBk) isin eksiksiz zaman serisi verisi gerektirmektedir.

SPEI, kYmYlatif iklimsel su bYteesi (yd' G+potansiyel evapotranspirasyon) anomalilerini
dikkate albr. Hesaplamas® uzun dSnemli gSzlemlerin uygun olasdlok dadldmondn tespit
edilerek normal da" 8l6ma d3n¥#tYrYImesini kapsar. SPEIOde kullandlan olaséIdk' 6®md 2
parametreli log-logistic da" 6l6maddr (Vicente-Serrano ve'dj 2010).

SPEI hesaplamasdndaki ilk a&ama potansiyel terleme ve buharla#mandn bulunmasddor.
LiteratYrde potansiyel terleme ve buharla#mandn hesaplanmasé isin «gfitli ySntemler vardor.
Bu calt#¥mada SPEI hesaplamalardnda gerekli potansiyel terleme vebuharla#ma de" erlerinin
hesaplanmasdnda y3ntemi kullandlm@dr; «YnkY bu y3ntem sadece aylok ortalama sdcakldk
verisini gerektirmektedir. !kinci a#amada a#a" 6da verilen dfitlik kapsamdnda; incelenen ay
iesin ya" & de" erinden (I" ) (Thornthwaite, 1948) ySntemi kullandlarak hesaplananpotansiyel
terleme ve buharla#tma de" eri (I#$" ) «0kartdlarak o aydaki su fazlaléd ya da su azl6d @6o)
isin basit bir 3lsYt elde edilir:

%"=1" QLIHS" (1)

te¥YncY a#amada %" de" erleri log-logistic olasdloksal dasldm fonksiyonuna d3n¥#tYrYIVYr.
DSrdYncY ve son a#amada ise log-logistic olas6l6ksal da6ldm fonksiyonundan elde edilen su
fazlald & ya da su azldé o) olasdldklard isin SPIOdaki gibi ters-standart normal'tolom
fonksiyonu kullandlarak standartla#orolm#(%) dizisi, yani SPEI de" erleri elde edilir. SPEIOnin
0 olmasd log-logistic da 6ldmdna gsre su fazldlé ya da su azldd @6) kYmYlatif olasd!@ndn
%500sine denk gelen bir deere i#aret eder.

Kurak dSnemlerin tespiti ve izlenmesi ve hesaplama ySntemleri gibi bireok konuda SPEI,
SPIOa benzemektedir. SPI gibi SPEI hem pozitif hem negtif de" erlerin hesaplandd 6 bir
#iddet Slee"ine sahiptir. Bu sayede hem ya"@16 hem de kurak dSnemlerin tespitini
sa" layabilmektedir. Benzer #ekilde SPEI de" erleri normalize edilmi# oldu" undan tYm iklim
rejimlerinde uygulanabilir ve kar#dla#tdrdlabilir bir indekstir. SPI gibi bu indeks de ayldkib
indeks olmas® sebebiyle ani gelifen kuraklk durumlardndn hdzléca tespit edilmesinde yeterl
olamayabilir. SPEI 1 aydan 48 ay ya da daha fazla olan zaman araldklard iein ayldk olarak
hesaplanabilir. SPEI isin literatYrde yaygdn olarak kulandlan kuraklGk#ddetleri ve e#ik
de" erleri ,izelge 6 ile verilmi #tir.

,ald #ma kapsamdnda mevcut durum ve gelecek senaryolard isin SPElanalizi yapdlm#étor.
Mevcut durum analizinde 1970-2015 arasdndaki dSnem isin eal@ma alandnda 8 meteoroloji
istasyonuna ait s6cakldk ve buharl&ma de" erleri kullandlarak SPEI hesaplanm#tdr. Edirne,
Kaorklareli ve Tekirdd' il merkezlerindeki meteoroloji istasyonlard isin 1, 3, 6, 12 ve 24 aylok
SPEI analizi sonuelard $ekil 60da verilrdtir.



Jizelge 6. SPEI kurakldk sdndflandérmasd véile de” erleri.

SPEI De" erleri Kuraklok Kategorisi

0 ~ -0.99 Hafif $iddetli Kuraklfk
-1.00 ~ -1.49 Orta $iddetli Kuraklfk
-1.50 ~ -1.99 $iddetli Kuraklok

&-2 ,0k S$iddetli Kurakldk

%ekil 6. Mevcut durum SPEI analizi.
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Edirne isin hesaplanan SPEI de" erlerine gsre ilde geemi# dSnemden bu yana yapdlan
hesaplamalarda 2000 sonras® ya &t eksiklikleri belirginle#mekte olup SPEI de"erleri

Szellikle 2000-2005 arasd dSnemde -2 d€' erlerine varma#tor. 2015 sonras0 ise yadt artétard
gSzlenmittir. Koérklareli isin yapdlan dé erlendirmeye gsre ise 19850lerden itibaren sYrekli
ya" &t eksiklikleri ile kar#d kattdya kalond® ve 2000 sonrasd SPEI déerlerinin <ok #iddetli

kurakldk de erleri olan -3 seviyelerine yakla#d 6 g3rYImektedir. Son dSnemde ise ya GHarda

art@flar kaydedilmi#tir. Tekirda" ilinde ise geemi# dSnem SPEI analizi sonuelard 2005-2010

arasd -2 seviyelerine varan ya 6 eksiklikleri ile kar#0 ka#Oya kaldnd@nd gSstermektedir.
Ya" &t eksiklikleri di" er iki ilden farklo olarak son d3neme kadar sYrm¥tYr.

Edirne, Tekirda" ve Korklareli il merkezleri isin Yretilen 12 aylok SPEI aalizi sonuelard $ ekil
70de verilrditir. TYm model ve senaryo sonuelard g3stermektedir ki sal@ma yapdlan her Yo
ilde de projeksiyon dSneminin ba#bndan itibaren ya & eksiklikleri beklenmekte, ya" G#ta
beklenen bu azalmalar projeksiyon dSneminin ikinci yar6sdndabelirginle#mekte ve 3zellikle
Tekirda" ili isin -3 seviyelerine varan SPEI de"erlerine denk gelen ya"@& azalmalard
3ng3rYimektedir.

3.6. Normalize Edilmi # Fark Bitki ...rtYsY De $i#im Indeksi (NDVI)

GYnYmYzde uzaktan alg6lama verilerinin kullandimasdyla #i€ bitki SrtYsYnYn izlenmesinde
en <ok kullanglan araslardan biri Normalize Edilmi# Fark Bitki ...rtYsY D&i#m !ndeksi
NDVIOdir. NDVI, arazi $rtYsYndeki dg#imin tespitinin yand séra orman sdnéflanddrmasdnda ve
tardm eal@malarénda oldukea yaygdn olarak kullandlan bitki 3rtYsYindekslerinden bir
tanesidir. Bitki yapraklardndaki belli pigmentler gYelY lir #ekilde gSrYnYr dalga boyundaki
(390 nm-700 nm dalga boyu arald 6) &bnlard, Szellikle kdrmdzd dalga boyundaki (620 nmb
700nm dalga boyu arald 8) #nlard, fotosentez sérasénda kullanmak Yzere'sarmaktaddr, ...te
yandan insan g5zYyle g3rYnmez olan yakon koz6lstesi dalgadyundaki (760 nmD900 nm
dalga boyu arald &) @onlar bitkideki sYngerimsi mezofil aracal@yla gYelY birtekilde yans6tolor,
NDVI bu farkl6ldk bilgisini normalize ederek bitkinin y#illi" i hakkdnda «6kardm yapar, D&#ik
uydular taraféndan senssrleri aracol@yla kdrm6z6 ve yakdn kdzolStesi dalga boyunuf i
araldklard 3lsYImektedir. NDVI uydu gsr¥YntYlerinin yakdkdzol Stesi (NIR) ve kdrmdzd (RED)
dalga boyunda yap6lan gSzlemlere dayanarak aa" 6daki gibi hesaplanmaktador:

)

NDVI de" erleri teorik olarak (B1) ile (+1) arasbnda déi#mektedir (yakdn k&zolStesi dalga
boyunda kdrmdzé dalga boyuna kdyasla daha fazl&dh yansdmaktaddr), Y&l bitki SrtYsYnYn
fazla oldu" u alanlarda indeks de" eri +10e doru yakla#drken (NIR B RED farkd +ok artdp NIR
+ RED toplamdna yakdnlgmaktaddr), bulutlar, su ve kar 3rtYsY d¥Yk (-) NDVI indeks
de" erlerine sahiptir. ,6plak toprak ve zaydf bitki 3rtYsY isesofora yakdn veya (-) NDVI deeri
gSsterir,
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%ekil 7. RCP4.5 ve RCP8.5 senaryo sonuelardna gsre 12 aylok SPEI aralizi.



Bir NDVI haritasdnda tardmén yain oldu” u b3lgeler g3zlendi" inde, dY#Yk NDVI de" erlerine
sahip alanlar kurakldk, adrd rutubet, hastal6k ve zararlBlar gibi #@li nedenlerle zaydf bitki
geli#iminin oldu" u b3lgeleri i#aret etmektedir. Di" er taraftan yYksek NDVI de" erleri ise bitki
geli#iminin sa" 16kld olduu yerleri gSstermektedir.

Bu eal@#ma kapsamdnda eal@ma alandndaki NDVI indisinin belirlenmesinde MODIS uydi
g3ryntYsY verileri d¢ erlendirilmi#tir. MODIS vejetasyon endeksleri 16 g¥YnlYk aral6klarla ve
«oklu uzamsal *3zYnYrlYklerde Yretir ve yaprak b3lgesinin, klorofilin ve kanopi yapdsondn bir
kompozit Szelli"i olan vejetasyon gslgelik ye#illi" inin mekansal ve zamansal olarak tutarl®
kar#dlg#tormasond $dar. NDVIO®n tarihsel deerlendirmeleri isin NOAA'Ndn AVHRR NDVI
zaman serisi kayddnda sYreklilik sd layan normalize fark bitki 3rtYsY endeksi (NDVI) MODIS
uydusu aracdlboyla belirlenebilir. ,3zYnYrlY" Y yYksektir.

MODIS verileri kullandlarak 2000-2017 aras6ndaki zaman dimindeki her ydl isin aylok NDVI
indisleri hesaplanm@#or.$ ekil 80de 2017 ydllardna ait ayldk ortalama NDVI g&rYsl verilmi-
tir. $ekil 90da ise 2000-2017 d3nemi «¢tli ydllara ait Nisan ayd NDVI garseli verilritir.

%ekil 8. 2017 yold ayldk NDVI gSrseli- MODIS uydusu.
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%ekil 9. 2000-2017 dSnemi ee #itli ybllara ait nisan ayd NDVI gSrseli- MODIS uydusu.



3.7. YYksek Akdmlarén Analizi

Iklim de" i#ikli" iyle birlikte hidrolojik ekstremler tYm dYnyada artmaktaddr (Feyen ve df .,
2012) sald#mastna gsre kYresel 6sdnmandn Avrupa'daki gelecek#idn riskini Snemli 3lsYde
etkilemesi beklenmektedir.

Trakya BslgesiOnde iklim dei#kli"inin ta#kdn akdmlard Yzerindeki etkisinin belirlenmesi
amacdyla «al&ma b3lgesi sondrlard isinde en bYyYk topraklara sahip hawzolan Merie-Ergene
HavzasdOnda inceleme yapdlior.

Meteorolojik de"i#mlerin akémlar Yzerindeki etkisinin ne oldlunun anla#dlabilmesi iein
akdmlardn mYdahalesiz (tYketim, depolama, buharkma vb. durumlardn dikkate aldnd@®
akdmlar) halde olmalard Snem t&dmaktaddr. Aksi durumda akdmlardaki azatdn insan
etkisinden mi meteorolojik de"i#imlerin etkisinden mi oldu"u belirsizlik ieerir. Ancak
membadn <ok yakdnonda olmad® sYrece mYdahalesiz akarsu kollard ve uzun dSnem verisi
bulmak oldukea zordur. Akdmlardn dd alla#t6r6lmasd bu noktada Snem kazanmaktaddr. Ancak
gYnlYk dYzeyde akdm dballa#tdrmak pratik olmad®d gibi tYketim verilerinin gYnlYk deerleri
bilinmedi" inden mYmkYn de dée'ildir.

Bu do"rultuda mYdahalesiz (do'al) akdmlardn elde edilmesi amacdyla yapdlan
hesaplamalarda; elde edilebilen tYm tYketim verileri ulama, isme-kullanma, endYstri suyu
ve buharla#ma), derive edilen sular ve rezervuarlardn depolamasdndakde"” i#im de" erleri
mansabdnda bulunan akdm gSzlem istasyonlardna (Al ait akdm dé erlerine ilave edilerek
ve ddnen sular dY#Ylerek akdmlar d6 al hale getirilir. Bu tYketim verilerine ancak ayldk olaak
ula#dlabild? i isin do" al akdmlar ayldk veriler olarak kullandlmtor.

3.8. Ta#tkdn Akdmlard

Ta#kon akmd, bir zaman ardlénda (ay-yol) gszlenen en bYyYk debiyi ifade eder. ,izdge 7

ile ,izelge 11 arasdnda havzada sesilmi # olan 5 AG!Onin ayldk ve ydliok en bYyYk akdmlard,
yani ta#kon akdmlard gsrYlmektedir. Bu eizelgeler g¥YnlYk akdmiland olu#turulmu# olup o
ayda g8rYImY#en bYyYk gYnlYk debiyi gSstermektedir.

izelge 70de g3rYIdY'Y gibi havzandn batdsénda Merie Nehri Yzerinde yer alan @ A003
istasyonunda g3rYImY# en bYyYk g¥YnlYk ortalama debi 2013 y&#ubat aydnda 92 n#/s olarak
g3ryimy#yr.

izelge 8 Ode verilen E01A001 numarald istasyona ait veriler istasyam ya" & aland df er is-
tasyonlara gsre kY+Yk olan bir akdm kolunda olmasdndan dalyd akdm verileri dier istasyon-
lara g3re gsrece daha dY#YktYr. ...leYlen en yYksek aylok makismum ortalama akdm 2010-yd
I6ndrubat aydna aitken en d¥#Y" Y 2012 ydl6ndn kasdm aydna aittir. E01A001 numaigidlem
istasyonu en dY#Yk akdm ortalamalarond #tli y6llardn sonbahar aylarénda elde etriir.

izelge 9 Oda g3rYIdYY Yzere Hayrabolu Deresi Yzerindeki EO1A006 istasyonunun 3¢YImY#
gYnlYk akémlard arasénda en bYyY 2010 y616 Aralok aydnda ve 3513fa dir. Bu istasyonun
8lYm sYresi kdsa oldui u iein veriler Yzerinden yap6lan analizlerin gYvenilirli i de daha azdor.



izelge 7. DO1A003 nolu AG! 8lsYImY# ta#kon akdmlard.
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izelge 10 Meris Nehri Yzerinde yer alan !psala GYmrYk K3prYsY istasyonunun g¥YnlYk
akdmlardndn aylok maksimumlardnd gsstermektedir. 2015 ydtiat ayd en yYksek maksimum
akdm ortalamasdndn gsrYld¥ ayddr. Maksimum akdmlar bu istasyonda olduksa bYyYk
debilere kar#016k gelritir.

izelge 110de, Ergene Nehri Yzerinde bulunan DO1A020 lsYm istasyonu g3zlem sYresince
SlsYImY# en bYyYk g¥YnlYk akém debisi 2012 Ekim aydnda g3rYIm#olan 307 mé3/s dir. Bu
istasyon akdmlard oldukea uzun dsnemli olddu iein frekans analizi sonuelar6 da daha
gYvenilir denebilir. Uydu verilerinden izlendi' ine g3re $zellikle 2000 sonrasé d3nem isin ye#il
alan miktardnda ilkbahar ve yaz aylar6nda azalmalar sonbhar ve k&t aylardnda sdcaklfk
yYkselmelerine ba' 16 artélar gdzenmektedir.
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izelge 8. EO01A001 nolu AG! SleYImY# ta#kdn akémlard.
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Jizelge 9. EO01A006 nolu AG! SleYImY# ta#kon akdmlard
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Jizelge 10. DO01A026 nolu AG! SlsYImY# ta#kdn akémlard.
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izelge 11. D01A020 nolu AG! 8leYImY# ta#kdn akdmlard.
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3.9. Ta#kon Frekans Analizi

Bir yol isinde g3zlenen en bYyYk debi olarak tandmlanarekstrem ak@dt debisi ybldan ydla bYyYk
de" i#iklikler gSsterebilen yani de" i#im katsaydsd (standart sapma/aritmetik ortalama orand)
olduksa yYksek olan bir rastgele de"i#kendir. ,ald #ma kapsamdnda, takdn debilere
uygunlu" u literatYrde belirtiimi# olan olas6ldk dadldmlard arasdnda, o istasyona en uygun oland
seeilerek belirli dSnY# araldklard isin t&kdn debilerinin tahmini yapdIn#dr. Bu da dlémlardn
se¢iliminde gSzlenen verilerin eklenik frekans da " 8l6ma&ndn teorik bir daldma uygunltiunun



kontrolYnde kullan&lan bir test olan Kormogorov B Smirav testi (K-S Testi) kullandlmétor ve
en uygun oland se-ilmtir. ,alé #mada bir Snceki b3lYmde belirlenmi# olan gYnlYk ortalama
akdmlardn ybllok maksimumu Herleriyle «alé#dIm& ve en uygun da" dlémlar belirlennditir. Bu
verilerin da" dlémlarén olasélok"ymluk fonksiyonlardna uyumunu ifade eden histogramlard
olu#turulmu#tur.

Ekstrem debi de" erlerinin olas6l6k dadlémlardna uymasd, gzlem sYresinden daha bYyYk
d3nY# araloklardna ka#dlok gelen debilerinin tahmin edilebilmesine olanak salar. Bu
tahminin yap6labilmesi isin frekans faktSrlerinden yaradandlm#& ve 5, 10, 25, 50, 100 ydllok
ta#kon debisi tahminleri yapdIn#ior. Bu tahminler izelge 120de verilmitir. Buna g3re $rne" in
DO1A003 nolu istasyonda 25 ydlda bir gdrYimesi beklenen a#kdn debisi 1982.6 ni¥/s dir.
E01A006 nolu AG!Onin olduu kolda 100 yélda bir g&rYlmesi beklenen ta#kon debisi 885.11
m3/s dir. Bu hesaplamalardn g¥YnlYk SleYIm¥ akémlarla yapdld@ ve dd al akém olmaddklard
unutulmamalddar.

izelge 12. AG!Olerin «¢itli d3nY# araldklardna denk gelen t&kdn akémlard

v Ta#kon Akdmd
DnV# Arald 6 (Yol) a#kon AkSma (fs)

DO01A003 EO1A001 EO01A006 DO01A020 DO01A026
5 1189.1 45.17 264.98 167.7 2109
10 1540.3 61.271 364.89 213.35 2677.3
25 1982.6 83.681 533.46 27191 3452.9
50 2307.1 101.94 693.23 316 4069.8
100 2625.6 121.56 885.11 360.32 4718.2

4. Uyum Faaliyetleri

Iklim de" i#kli"ine uyum toplumlardn ve ekosistemlerin, déi#en iklim #artlard ile bat
edebilmelerine yarddmcd olmak isin gereeklgttirilen eylemler ve aldénan Snlemlerdir (IPCC
2007). Bir di" er deyi#le; iklim olaylardndn (risklerinin) etkileriyle mYcadele &nek, forsatlardan
fayda sa"lamak ve etkileri ySnetebilmek isin stratejilerin gYelendir iimesi, geli#tirimesi ve
uygulanmasd sYrecidir (UNDP, 2005). Bu anlamda iklim déi#kli"ine uyum, iklim
de" i#kli" inin gelecekteki negatif etkilerinin azalt6lmasd isin ddru Snlemler almay® zorunlu
kdélmakla birlikte foérsatlardan da yararlanmayd amaslamigador.

Uyum sonue de" il bir sYrestir. Tlkelerin mevcut durumda sYrdYrdYkleri kalkdnma sabalard
isinde gereekle #tirdikleri eylemler (yatérom, iyilétirme, destekleme, te#vik, vb. ealé#malar) ile
iklim de" i#ikli" ine uyum ealé#malard arasénda a<dk bir ayrém bulunmamaktaddr. ;ou uyum
Snleminin a«6k ya da kapald bisimde kalkdnma biléeni bulunmaktaddr. Bu nedenle iklim de' i-
#ikli" ine uyum ealé#malardndn kalkdnma eabalaréna dahil edilmesi gerekmektir (G1Z, 2014).

Iklim de" i#ikli" inin gelecekteki etkileri belirsizlik isermektedir ve uyum te dbirleri gelecekte
olabilecek iklim de" i#kli" i beklentisiyle uygulanmaktaddr. Bu nedenle p#man olunmayacak
Snlemler (no regret measures) alnmasbna Szen gSsteriimdidir. Yani gelecekte
kar#dlatabilece" imiz iklim de"i#ikli" inin olumsuz etkilerine kar#d de'il, iklim de"i#ikli"i



olmasa bile #u anda kar#dla#td 6mdz sorunlardn «5zYmVYnY 8dayacak uyum 3nlemlerinin
aldnmaso salanmalédor (GlZ, 2014).

Uyum ealG#masonda iklim dé i#kli" inin etkilerinin belirlenmesi, etkilenebilirlik ve uyum
sYreelerinin anla#dlmasé ve bunlara y3nelik deerlendirmelerin yap6imasé gerekmektedir. Bu
kapsamda ilk olarak uyum ihtiyaslaréndn belirlenmesi ger&mektedir.

Uyum ihtiyaelard bSlgeye, insanlara ve sektSrlere gsre farkldlok gSsterir. Etkili ve stratejik

uyum planlamasd yapdlabilmesi iein iklim d&i#kli"inin olumsuz etkilerinden en fazla
etkilenecek sistemlerin (yer, topluluk, sektsr) hedeflenmesi gerekmektedir.

Iklim de" i#ikli" ine uyum konusunda Sncelikle etkilenebilirlik kavramd Snem ta#dmaktador. Bu
kavram iklim de" i#ikli" inin olumsuz etkilerinin arkasfnda yatan gere€'in anla#dlmasdna ve
iklim de" i#ikli" ine kar#d en duyarld noktalardn tespitine yarddmcd olmaktadar. Zdemir ve
Yazdc, 2017). Aa" Gdaki b3lYmde iklim ekstremlerine ka#d havzada alGnacak uyum tedbirleri
sOralanmgtor.

4.1. Ekstrem iklim olaylard ile ilgili Snlemler

1.! Ekstrem s6cakldklard azaltmak isin mikro iklimlerin yeniden yap@nddrélmasa.

2.!  A"aelanddrma yapdlmasa.

3.1 Ta#kdn riski olan altyapdlardn belirlenmesi ve yeni yapolarfaékona meyilli alanlara
yapdlmamasao.

4.!  YYksek ta#kon riski olan bslgelerde yeni yap6laron #asona izin verilmemesi

5. Yapdlarda suya dayandkld malzemenin kullandlmasd, izolasym geli#tiriimesi,
drenajon tatkon Snleyici#ekilde tasarlanmasd, & aslandérmandn 6s6 yYkYnY azaltmasd.

6.! Su koruma alanlarondn tasarlanmasd ve "aelanddrma yoluyla gSl ve nehir
kenarlardondn korunmaso.

7.! Binalarda ve kaldéromlarda albedo etkisinin azaltdlmaso.

8.! Kentsel alanlarda binalardn gslgelendiriimenin sd' lanmasd ve bSylece 6s0 adaso
etkisinin azaltdlmaso.

9. Ta#kdnlardn Snlenmesi isin nehir kdydlardna kaldn halatlasim-«ald veya a"ae
#eritlerden olu#an tampon bSlgeler olu#turulmaso.

10.! Afet ve kriz ySnetim sistemlerinin olu#turulmaso.

11.! Ta#kdnlardan korunmak isin bSlgenin kalén tampon#eritlerle alanlara ayrélmaso.

12.! Demiryollaréndn iklim dei#ikli" ine direneli hale getirilmesi iein kaldnla#t6rélmasd, bu
sayede ula#dmdaki aksamalardn 3nYne gesilmesi.

13.! Ula#dm d'lard ve yap0lard iein (karayolu, demiryolu, liman ve nehiryapdlard)
etkilenebilirlik analiz metodu geli#tiriimesi.

14.! Erken uyard sistemlerinin gel#tiriimesi ve bu sayede olu#acak ta#tkénlardan toplumun
minimum etkilenmesinin sa" lanmaso.

15.! Ekstrem ya"mur ya"@f#ardna ka#d koruma ve yd mur suyunun daha iyi
uzakla#drélmasond ‘SEamak amacdyla, merkezi enerji sekt3rY tesislerinde atdksu

sistemlerinin kurulmaso.



16.! Gerekli alarm ve acil mYdahale planlamasdndn yap&limaso.

17.! GYvenlik y3netimi alanénda yasal ve teknik dYzenlemelerinyapdlmasa.

18.! Kaldérdmlar, park alanlard ve parklar gibi alanlardaeminin geeirgen yapdlmasd ve
b3ylece suyun sYzYlerek depolanmasd.

19.! Ekstrem hava olaylar6na toplumun hazorlokld olmaséndri Eamaso.

20.! Sigorta sekt3rY isin $zel modellerinin geli#tiriimesi.
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1. Giri!

"nsanldk tarihinin en eski Yretim faaliyetlerinden biri ¢an tarémsal Yretim, géda temin kayniad
olmasd sebebiyle her dSnemde stratejik Snemini korumu#tur (Topal 2010). Topra! 6 ve
tohumu kullandlarak bitkisel ve hayvansal YrYnlerin Yréimesi, kalite ve verimlerinin
yYkseltiimesi, bu YrYnlerin uygun ketullarda muhafaza edilmesi, «e#itli alanlarda i#lenip
de! erlendiriimesi anlamlardna gelen tardbm en temelde isanlarbn beslenme gibi temel
ihtiyaslardndn giderilmesi isin gerekli hayvansal ve bitkisel Yr¥Ynler elde etmek
amaslamaktaddr. Bu y3nYyle gdda ve sanayiye hammadde Yretertardm sekt3rY birsok Yr¥n
ve Yretim isin alternatifsiz bir sektdrdYr. Tarém sekt3rY, geli#mi#lik dYzeyi her ne olursa
olsun, gesmi#te oldu! u gibi g¥nYmYzde de tYm Ylkelerin ekonomik hayatlardnd&nemli bir
yere sahip olan stratejik bir sektSrd¥r.

Trakya BSlgesi, TYrkiyeOnin Avrupa kétasénda 26i-29; ta boylamlard ve 40j-42; kuzey
enlemleri arasénda yer almaktadér'gtanbulluo! lu ve di! ., 2006). Trakya Bslgesi, TYrkiye'nin
kuzeybatdsonda, Ye deniz ile sénord (Karadeniz, Marmara Oeinve Ege Denizi) olan,
Tekirda! , Korklareli, Edirne illerinin tamamoénd'stanbul ve ,anakkale illerinin bir kdsmoénd
isinde bulunduran, limanlar@yla ve Avrupa'ya sondr kapdlayla stratejik konuma sahip bir
b&lgedir. Trakya Bslgesi, TYrkiye yYz8leYmYnYn kY«Yk bir BIYmYnY kaplamasdna ramen
tardmsal Yretim ve birim alandan alénan bitkisel verim edséndan Ylkenin 3nde gelen



b&lgelerindendir. BSlgede yaygdn olarak bu day, ayeiee !i mYnavebesi uygulanmakta,
kanola Yretimi de son ydllarda bu mYnavebede yerini almé&taddr. Trakya tardménén
istatistiksel verilerle ele aldndbd bu eal@mada:

(1) b3lgenin tardmsal asddan gY«IY ve zaydf y3nleri de deerlendirilmi#,

(2) kYresel iklim de! i#kli! inin etkileyece! i sekt3rlerin ba#dnda olan tardm sektsrynYn bslge
ae0sGndan Snemi vurgulanm# ve

(3) bslgedeki su kaynaklardndn sYrdYrYlebilir kullandmandslgedeki Yretici SrgYtlerinin
durumu de! erlendirilmi#tir.

2. NYfus ve "lgYcY

TrakyaOnén tardmsal yapdsd kendine $zgY karakteristiklerimesine ra! men TYrkiyeOnin dier
bSigelerine benzer ysnleri bulunmaktaddr. Bu nedenle bslgenin tardmsal yapdsond daha iyi
analiz edebilmek isin TYrkiyeOnin genel tardmsal nitelikiei incelemek gerekmektedir.
TYrkiye'de tardm sektsrY ekonomiye; nYfus ve#igYcY, Yretim ve verim, toplum beslenmesi,
sanayi (girdi - YrYn), milli gelir payd, dbticaret gibi konularda $nemli katkdlar sa lamaktador
("nan, 2016).

Bir Ylkede nYfus, mal ve hizmet arzd isin#gYcY sd lamasdndn yandnda, Yretilen YrYnler isin
de talep olu#turmaktaddr. Bu y3nYyle incelendiinde kérsal nYfus ve istihdam ekonominin
isinde Snemli bir yer tutmaktaddr. 2017 ydI6 TYrkiyéstatistik Kurumu (T1'K) adrese dayal6
nYfus kaydt sistemi verilerine gsre yakladk 81 milyon olan Ylke nYfusunun %7.50i belde ve
kSylerde ya#tamaktador $ekil 1).

#ekil 1. 1927 ydlondan itibaren TYrkiye nYfusu (TK, 2018).

a7



TYrkiyeOde istihdamdn yap6sé incelenidde tardm sektSrYnYn her zaman Snemli olddiu
g8r¥Imektedir. 1990 yéldnda TYrkiyeOde istihdam edilenle %480i tardm sektSr¥nde
«alotdrken 2010 ydlénda bu oran yakidk %25.20ye, 2015 ydldnda ise %20.060y#rdY#Yr
(Tt"K, 2017). 2017 yoIo itibariyle ,iftsi Kaydt Sistemi'nde kayotld eiftei sayds6 2.1 milyondur.
2002 ydlonda eiftsi ba#dna tardm aland 63.7 dekar iken, 2013 ydl0 itibariyl@.6 dekardor.
Toplam 23375000 ha tardm alan&#lenmektedir.

2000 ydldndan gYnYmYze gelindinde tardm sekt3ryYnYn Ylkedeki toplam Yretim isindeki
paydndn giderek d#Y! Y gsrYImektedir. Tardm sekt3ryYnYn Gayrisafi Yurtisi Hasalya katkdso
(GSY"H) 2000 ydlénda %9.8 iken, 2010 ybldnda %8.10e gerilgn2017 ydlonda da %6.3
civardnda gereekletmittir (Tt "K, 2018).

TYrkiyeOde tardm sektSrY bireok soruna sahiptir. Bunlar; ahlama eksikli! i, sermaye
kullandmdndn etkin olmamaso,#étmelerin  halen kYeYk ve parsald olmas6, pazar
alternatiflerinin s6ndrld olmasd, SrgYtlenme bilindksikli! i, e! itim seviyesinin dY#YkIV! Y, gens
nYfusun tardmda tutulamamasd olarak $zetlenebilmektedirTrakyaOda 2017 yd16 itibariyle 1.7
milyon ki# ya#amaktador. TYrkiye nYfusu isindeki payd yakiok olarak %2.20dir (T'K, 2018).
Bslgenin toplam nYfusu 2017 y6Id itibariyle 1768368 ve yakla#dk % 88Giehirlerde, % 120si
ise belde ve k3ylerde ya#amaktaddr (izelge 1). Korsal nYfus Tekirda ilinin 2013 y6I6
itibariyle bYyYk¢ehir statYsYne gesirilmesi nedeniyle bu ilde bulunan kSyler mahalle say6ld66
isin oldukea dY#Yk g3rYImektedir. Oysa 2012 y6l6 itibariyle b3lgede kdréaalanda
ya#ayanlardn orand yaklgdk olarak %300dur. Trakya b3lgesinde nYfus yainlu! u en fazla
olan il Tekirda! Odésekil 2).

izelge 1 . Trakya BSlgesi #ehir ve kSy nYfuslard (T1K, 2018).

- $ehir Ksy

Yollar Edirne Korklareli Tekirda! Edirne Korklareli Tekirda!
2007 259.809 212.390 494.342 | 136.653 120.866 234.054
2008 262.039 218.071 521.554 | 132.605 118.871 249.218
2009 264.213 217.144 530.278 | 131.250 116.035 253.032
2010 261.920 219.333 545.481 | 128.508 113.458 252.628
2011 272.294 229.000 572.359 | 127.022 111.199 257.514
2012 276.579 232.154 589.049 | 123.129 109.064 263.272
2013 279.508 232.309 874.475 | 119.074 108.250

2014 283.845 236.502 906.732 | 116.435 107.221

2015 289.433 243.018 937.910 | 113.104 103.955

2016 290.723 248.017 972.875 | 110.978 103.667

2017 298.264 253.754 1.005.463 | 108.591 102.296

izelge 1 incelendi ! inde Tekirda! ilindeki #ehir nYfusunun k3y nYfusuna oranla <ok daha
fazla arttd 6 g3rYImektedir, Edirne ve Korklareli k8y nYfuslard son 10/6lda azalma
gSstermi#tir.
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#ekil 2. Yollara g3re Edirne, Korklareli ve Tekirda "llerinin nYfus de! i#imi (T1"K, 2018).

Trakya bulunan iller iserisinde en ok g3+ alan il Tekirda ! Odér. Tekirdailine 2017 yolo
itibariyle 55391 Kki#i gSe etmi#tir. Aynd yol 34658 K gSe vermi#tir. Tekirda! iline "stanbul
ba#ta olmak Yzere TYrkiyeOnin bireok ilinden g3+ gerseklefmi#tir.

G3+ rakamlard incelendi! inde "stanbul®dan sonra Edirne ve Korklareli illerinden Tetda! iline
Snemli g3+ oldu ! u g&rYImektedir. 2017 ydlénda EdirneOden 2631, Koridi®den 2056 ki

#ekil 3. Edirne, Korklareli ve Tekirdd "llerinin 2017 y616 gSe durumu (T1'K, 2018).



Tekirda! Oa g3 etmitir ("stanbul harie di! er illerden daha fazladér) (T1K, 2018). BSlgede
son ybllarda yap6lan eal@malarda kdrsal kesimdeki Yreticilerin y& ortalamasdnén giderek
yYkseldi i gsrYImektedir (tnver, 2016; Daldal, 2016; GYmY#, 2014). Bu sonuslar b3lge
isinde ya#anan g3elerin daha «ok gene nYfus oldu ! unu ortaya koymaktadér. 2017 ydlénda
net olarak Trakya nYfusuna 25910 ki#i kat6Imator.

3. Tardbmsal Yapo ve tretim

Trakya b3lgesi verimli tarém arazilerine sahip olan bir Slgedir. Geni# dYzlYkler ve alsak
tepelerden olu#mu#tur. Genel olarak i#lenen alanlardn bYyYk bir b8lYmYnde tarla tarémd
yapdlmakta; bunun yandnda bacdlok, meyvecilik ve bahee tardmé da yapdlmaktador. BSlgede
yetittirilen en Snemli tardm YrYnleri bliday, ayeise ! i ve eeltiktir (Hurma, 2007). 1904419 ha
olan Trakya b3lgesi toplam yYz3lsYmY, TYrkiye yYz3lsYmYnYn %243'YnY oluturmaktador.
Bu alandn %65.06'sd tardm aland, %26.90'6 orman-fuaidk, %5.750i «aydr-mera, %1.650i de
tardm d#d alan olarak dd 6lmaktaddr. BSlgenin mevcut arazi varl@non yarddan fazlasé tardma
uygun olup, tarémsal Yretimde kullanimaktador (izelg 2).

2016 y6Id itibariyle TrakyaOda 76560 siftei bulunmaktaddY.akla#dk 30 bin Yretici ile Tekirda

ili ilk s6radayken bunu yakla#k 28 bin Yretici ile Edirne ili izlemektedir (izelge 3). Yine
b3lgede yapdlan sal@malara g3re Yreticilerin yakla#dk %6006 ilkokul, %350i ortaokul ve lise
mezunu, geriye kalanlardn ise yYksekokul ve Yzeri olduu bilinmektedir. Ailede bulunan ki#
say0s0 ortalama 4 #letmede «alG#an ki#i saydso ise ortalama 2 olarak belirlenmditir (Bal, 2018;
TYrksoy, 2017; tnver, 2016).

Jizelge 2. Trakya BSlgesi arazi kullanémd (C6B, 2017).

Kullandm$ ekli Alan (ha) Alan(%)
Tardm arazisi 1.239.102 65,06
,ayor-Mera 109.512 5,75
Orman-Funda 512.380 26,90
Tardm déb arazi 31.510 1,65
Diger araziler 2.532 0,13
Su yYzeyi 9.383 0,49
TOPLAM 1.904.419 100,00

Jizelge 3 . Trakya BSlgesi 2016 y6ld Kaydtld ,iftei Saydsd (GTHB, 2@).

Edirne Korklareli Tekirda! Toplam

Kayotld iftei Saydsd 27.858 18.233 30.469 76.560

TrakyaOdaki tardm alanlaréndn !d#dmd incelendinde toplam tardm alandndn yakibk
%970sinin tahéllara ayrdldd g3rYimektedir (izelge 4). Geriye kalan kdsdm ise meyve ve
sebze Yretimi isin ayrdlmaktaddr.



Jizelge 4. Trakya BSlgesi'nin 2017 y6l6 tardm alanlar6nén!dadémo (TK, 2018).

~ ~ Alan (ha
Tarom Alang Edirne Kaorklareli ( )Tekirda! Toplam Alan(%)
Tahdllar ve di er bit. 303.047 229.434 381.381 913.862 96,59
Meyveler, "e. 4.402 2.460 10.914 17.775 1,88
Sebze 5.744 2.206 4.368 12.318 1,30
SYs Bitkileri 250 - 9 259 0,03
Nadas 655 1.227 - 1.882 0,20
Toplam 314.098 235.326 396.672 946.096 100,00

TrakyaOdaki tardm alanlardndaki tHgim $ekil 40te verilrditir. 2008 y6ldnda yaklgdk 951 bin
hektar olan tardmsal alan varl66 2012 ydlénda 817 bin hektara kadar gerilertj 2017 ydlonda
946 bin hektar olarak kaydtlara gesmittir. Y0llara gSre dalgald bir seyir izlese de tardm ahlard
son on yolda 5 bin hektar azalma gSsterm#tir.

TrakyaOda Yretimi yapdlan $nemli tarla YrYnleri bday, ayeiee ! i, «eltik, kanoladér. BSlgede
2017 yolo itibariyle yakl&dk 850 bin hektar alanda bu day, aysiee !'i ve seltik Yretimi
yap6lmaktaddr. Kanola Yretilen alan bYyYKIY ise yakla#dk olarak 9 bin hektarddr (,izelge
5). Bu Yr¥Ynlerin Yretim miktarlard incelendiinde 2017 yol6 itibariyle Budaydn yakla#ok 2
milyon ton, Ayeise ! inin 807 bin ton, ,elti ! in 424 bin ton, kanolandn da 32 bin ton Yretildii
g3rYImektedir.

#ekil 4. TrakyaOda ydllara gsre tardm aland!dgimi (Tt "K, 2018).



izelge 5. TrakyaOda yetitirilen Snemli Yr¥Ynlere ilikin ydllara gsre ekilen alanlar, Yretim ve
verim miktarlaré (T1'K, 2018).

Ekilen alan (da) 2009 y8l6 2011 yold 2013 ydlo 2015ydl6 2017 ydlo
Bu! day 4.332.712  4.291.358 4.238.593  4.405.407 4.583.320
Kanola 199.150 185.956 229.873 260.426 89.445
Ayeiee ! 3.062.936  3.150.694  2.294.048 3.002.258 3.356.034
eltik 435.301 437.049 487.506 545.152 487.116
tretim Miktard (ton) 2009 y6l6 2011 yold 2013 yolo 2015ydl6 2017 ydlo
Bu! day 1.493.265 1.409.806 1.578.898 1.644.723 1.940.565
Kanola 72.248 66.740 77.557 87.954 32.342
Ayeiee ! 555.533 624.777 534.210 682.583 806.564
eltik 380.007 419.758 416.586 437.740 424.268
Verim (kg/da) 2009 ydl6 2011 yold 2013 ydlo 2015ydl6 2017 ydlo
Bu! day 341 327 374 370 419
Kanola 359 348 341 346 349
Aysiee ! 181 196 234 232 242
eltik 894 963 920 805 844

S&z konusu YrYnlerin TYrkiyeOdeki toplam Yretim isindekiaylard da$ekil 5 ve ,izelge 60da
veriimi#tir. Buna gsre 2017 ydlonda TrakyaOdaki kanola YretirfiYrkiye toplam Yretiminin

%540Y, eltik Yretimi %470si, aysité Yretimi %450i ve buday Yretimi de %110i olarak
gersekle #mi#tir. Buradan da anla#dlacd & Yzere TYrkiyeOde Yretilen $nemli yabitkilerinden
olan ayeise ! i ve kanolandn yardya yakdnd TrakyaOda Yretiimektedir.
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#ekil 5. TrakyaOdaki $nemli tarla YrYnlerinin TYrkiye Yretimindepayd (%).

izelge 6. TrakyaOdaki Snemli tarla YrYnlerinin Yretim miktarla(@t "K, 2018).

tretim miktard (ton) Trakya TYrkiye Oran (%)
Bu! day 1.940.565 17.600.000 11,0
Kanola 32.342 60.000 54,0
Ayeiee | 806.564 1.800.000 45,0
eltik 424.268 900.000 47,0
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#ekil 6. ...nemli tarla Yr¥nlerinin illere gdre Yretim oranlad (T1'K, 2018).

TrakyaOda eeltik Yretiminin %940Y Edirne ilinde gersekizken bu! dayon %460s6, kanolandn
%760s06nd ve ayeitanin de %460sd Tekirdailinde gersekle #mektedir ($ekil 6). Son 10 yblldk
ddnemde bslgedeki Snemli meyve sebze Yretim miktarlard ,i zelge 7Ode verilnditir. Bu
YrYnlerin tamamdndn son 10 ydlda Yretim miktarlarrézaldd 6 gsrYimektedir. TzYm harie
di! er Yr¥Ynlerdeki azal® Snemli saydlabilecek miktarlardaddr.

izelge 7. Yéllara g3re TrakyaOdaki meyve sebze Yretim miktarlard (TK, 2018).

Yollar Domates (ton) Zeytin (ton) tzYm (ton) Karpuz (ton)  So! an (ton)
2007 49.786 12.804 59.812 221.040 72.126
2008 53.031 9.111 62.106 208.047 64.379
2009 56.972 9.257 64.109 195.053 63.696
2010 46.479 8.388 59.098 162.321 59.633
2011 39.964 13.452 64.679 161.229 59.096
2012 29.720 9.318 61.424 163.491 50.840
2013 25.784 6.278 50.923 151.865 35.750
2014 25.767 3.923 41.612 151.294 33.460
2015 26.020 9.673 52.176 144.932 33.630
2016 30.623 1.268 56.794 129.954 32.310

Trakya b3lgesinde bitkisel Yretimin yand s6ra hayvansal Yiem de yapdlmaktaddr gekil 7).
2008 yol6 itibariyle bdlgedeki bYyYkbave kYsYkba# hayvanlardn toplamé yaklgdk 1 milyon
ba# iken, 2017 ydld itibariyle bu sayd 1.4 milyona yYkselwtir. Genel anlamda bakdldbonda,
TrakyaOnén hayvan saydsénda son ydllarda Snemlifadnasdna rd men TYrkiye iserisindeki
payd itibariyle oldukea d¥#Yk oldul u g3rYlmektedir ($ekil 8). TrakyaOdaki bYyYkbahayvan
varld & TYrkiyeOnin %2.80ini, kY«Ykdeyvan varld 8 da TYrkiyeOnin %2.10ini#urmaktador
($ekil 8). Yeti#tirilen sa 6r cinsleri incelendi inde, hayvan varld 6ndn yaklgok %990u sYt verimi



yYksek kYItYr ve kYItYr melezi 8rklardndan etmaktaddr (,izelge 8). Bu durum TrakyaOnén sYt

Yretimine de yansdmaktaddr. ,izelge 90a gsre TrakyaOdaetiten inek sYtY miktard 2017 ydl6
itibariyle yakla#dk 671 bin ton olup TYrkiye ieerisinde %3.6016k bir payaahiptir.

#ekil 7. Yollara gre TrakyaOdaki hayvan saydsd (K, 2018).

1282.3%456%&7%0589%0: 12(2.3%456%&7%0589%0:5
12" 121
#2 4o
$%&(&  $)%(+ $NE(& )UH(+

#ekil 8. TrakyaOdaki hayvan varl®nén TYrkiye isindeki payd (%) (TK, 2018).

izelge 8. TrakyaOdaki $@r cinslerinin orand (T1K, 2018).

Sd or Cinsi Adet Oran (%)
KYItYr 377.581 84.1
KYItYr melezi 67.338 15.0
Yerli 4.057 0.9
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izelge 9. SVt fretimi (Tt 'K, 2018).

Trakya TYrkiye Oran (%)
"nek sYtY (ton) 670.833 18.762.318 3,58
Manda sYtY (ton) 1.309 69.401 1,89
Koyun (ton) 25.274 1.344.779 1,88
Kesi (ton) 7.028 523.395 1,34

BSlgede tardbm ve tardma dayald sanayi kollaré da oldukegeli#mi#tir. Edirne, Korklareli ve
Tekirda! illerinde yakla#0k olarak 2900 adet tardm ve tardma dayald sanayi kurudiu
bulunmaktaddr. Bu kurulgdardn Snemli bir kdsmd un ve unlu mamYller Yretimi yamp

kurulutarddr (izelge 10). Tekirda! ili s3z konusu kurulu#ardn %660s6nd bardnddrmaktaddr

($ekil 9).

Jizelge 10. Tardm ve tardma dayal®d sanayi (GTHB, 2016).

Edirne Korklareli Tekirda!

Ekmek ve ekmek e #itleri Yretimi (adet) 155 102 376
Pastacdlok YrYnleri Yretimi (adet) 108 59 333
Unlu mamuller Yretimi (adet) 115 75 27
Hububat ve bakliyat Yretimi (adet) 49
SYt ve SYt Yr¥Ynleri (adet) 21 39 34
Et ve Et Yr¥Ynleri (adet) 12 17 31
Katd sbvo bitkisel ya(adet) 16 5 14
SYt toplama merkezi 379
Dil er 59 105 992
Toplam 535 402 1807

#ekil 9. Tardm ve tardma dayald kuruitlardn illere gSre dd 8l6mao.
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4. Korsal Kesimde ...rgYtlenme ve Tardmsal Kooperatif ler

Kooperatif; bireylerin tek ba#dna ka#dlayamayacaklard ortak ekonomik, sosyal ve kYlItYrel
ihtiyaslard kamdlamak amacdyla bir araya gelerek oldturduklard ekonomik gYstYr than,
2016). Trakya bSlgesinde bulunan illerde, tardm kooperdifleri gerek birim kooperatif say6sd
a~0sOndan gerekse ortak saydsd aedsdndan dr bSlgelerimize oranla geli#mi# bir durumdad®or.
B3lgede bulunan K8y Kalkdnma ve Di er Amaeld Kooperatifler (K3y-Koop) tYm illerde ve
bireok k3yde, Ya!ld Tohumlar Tardm SatdKooperatifleri tYm il ve ileelerde, Tardm Kredi
Kooperatifleri tYm il, ilee hatta bazd bYyYk kdylerde nevcuttur. Ayrdca bslgede Ksylere
Hizmet GstYrme Birlikleri ve DamdzIdk Yetitiriciler Birli'i gibi Yretici 3rgYtleri de
bulunmaktadéor.

izelge 11. TrakyaOdaki K3y Kalkdnma ve Der Amasld Kooperatifler (http://www.koykoop.org)

Edirne Korklareli Tekirda!
Kooperatif Saydso 191,0 73,0 121,0
Ortak Say6s6 23.939,0 7.500,0 11.250,0
Hayvancdlok SYt pazarlama Hayvancdldk
SYt pazarlama Baldkeolok
Faaliyet Aland Orman Sulama
Sulama Ormancdldk
Toprak SYt pazarlama

izelge 110e gsre TrakyaOda toplam 381 adet K3y Kalkdnmae Di! er Amasld Kooperatif
bulunmaktaddr. Edirne il, ilee ve k3ylerindeki K3y-Koop saydsd Korklareli ve TekirdeDon
olduksa Yzerindedir. Bu kooperatife ortak olan Yretici saydsd ise yakl#dk olarak 43 binOdir.
BSlgedeki kay6tld Yretici saydsondn 76 bin civardnda olduwd Y#YnYIYrse Yreticilerin yakl#ok
%570si K8y-KoopOa ortak olrtur.

Jizelge 12. Tardm Kredi Kooperatifleri (http://tekirdag.tarimkredi.org.tr).
Edirne Korklareli Tekirda!
Kooperatif Saydsd 28 20 43

Tardm Kredi Kooperatifleri, ortaklarondn ve genel aamda Yreticilerin her tYrlY ihtiyaelarnd
kar#dlamaya d3nYk mal ve hizmetleri zamanénda, gYvenilir, kikli ve uygun #artlarda
sa! lamay®6 ve YrYnlerini pazarlamayd, TYrk tardmond sevrexeedo! aya saygdld, sYrdYrYlebilir
en Yretken sektsr yapmayd amaslamaktadér. TrakyaOda 91 tan&ardm Kredi kooperatifi
bulunmaktador (,izelge 12).

TrakyaOdaki bir dier Snemli Yretici $rgYtlenmesi de Sulama Kooperatifleridir. TYrkiyeOde
sulama #ekillerine bakdldbdnda, sulama projelerinin ySnetilmesinde iki ana yol izenmektedir.
Bunlar:

&8 Devlet tarafénda yap06lan sulama ySnetimi (Devlet su#leri (DS")),

43 Faydalananlar tarafdndan olu#turulan SrgYtler (sulama kooperatifleri, sulama
birlikleri) ve yerel ySnetimlerce yap6lan sulama ySnetimi (Katdldmcd Sulama Ysne-
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timi- KSY)Odir (Evsahibiblu ve ark. 2010).

Sulama kooperatifleri 1163 say6lé kanuna g3re vyeraltd veyerYstY kaynaklardndan
faydalanmak isteyenlerin ekonomik gY-elerini birle#tirerek olu#turduklard 3rgYtlerdir. Sulama
kooperatiflerinin amacd, su kaynaklardndan organize olark faydalanmak isteyen eifteilerin,
tardmsal Yretimleri isin ihtiyae duyduklaré suyu elde etmé, adil bir da! 6t6m yapmak ve etkin
bir #ekilde kullandmdné ddamaktdr. TrakyaOda sulamatlietmecili! i bireok farkld kurum ve
kurulu#taraféndan y3netilmektedir. Bunlardn d&sldma ,izelge 130de verildtir. DS"ve KHGM
tarafdndan inta edilerek sulama kooperatifleri tarafdndan #letilen sulamalardn saydsé 520dir.
Benzer #ekilde DS" ve KHGM taraféndan irfa edilerek belediye ve k3y tYzel ki#ilikleri
tarafdndan #etilen sulamalarén saydsd ise 870dir. Sulamalardan 28men DS" taraféndan
i#letiimektedir (,izelge 13). Tlkemizde su kullandmé alandrda en bYyYk pay % 720lik bir oranla
tardbm sektdrYne aittir. Tardmsal sulama, Yr¥Yn Yzerindekierimi arttdran sok Snemli bir
tardmsal girdidir ve tardmon sigortasdddor. Ancak uygulahd alanlardaki iklim, toprak ve
sosyoekonomik ko#ullar nedeniyle pek <ok sorunu da beraberinde isermektedir
("stanbulluo! lu ve ark. 2006).

izelge 13 . TrakyaOdaki sulama#letmelerinin da! 61dma (...zkan ve!dj 2014).
Edirne Korklareli Tekirda!

DS" tarafdndan irffa edilerek sulama kooperatiflerince

i#letilen sulamalar 14 2 3
DS" tarafdndan ifa belediye ve k3y tYzel ki#iliklerince 25 4 4
i#letilen sulamalar
DS"taraféndan irfa edilen ve halen DS" taraféndan 1 1
i#letilen sulamalar
K8y Hizmetleri Gene MYdYrlY Y (KHGM) taraféndan ifta 13 13 7
edilerek sulama kooperatiflerince i#letilen sulamalar
KHGM tarafdndan ir#a edilerek belediye ve k3y tYzel

P s 18 13 23
ki#ili! ince i#letilen sulamalar
Toplam 70 33 38

Ya! 16 Tohumlar Tardm SatdKooperatifleri'nin b3lgede yeti#en Snemli bir Yr¥Yn olan ayei-
e ! inin sat&# ve pazarlamasdnda Snemli rolY bulunmaktadér. Edirne, Brklareli ve Tekirdd Oda
toplam 25 tane Ya! |16 Tohumlar Tardm SatbKooperatifi bulunmaktador (,izelge 14).

Jizelge 14. Yal |6 Tohumlar Tardm SatbKooperatifleri (http://www.trakyabirlik.com.tr)

Edirne Korklareli Tekirda!
Kooperatif Saydsd 9 8 8

Bu kooperatiflerin amaelard ortaklaréndan ayeiee! i aldp #leyerek en kaliteli ve ekonomik ya! 6
Yretmek, yal 6n kaynd 6ndan tYketiciye ul#mak, ortaklarna en iyi hizmeti gtYrerek en
kaliteli ve ekonomik YrYnY Yretmek ve sifteinin gYcYnY tYketiye ula#6rmak olarak
sOralanabilmektedir.



5. B3lge Tardmandn GYelY ve Zayof Y3nleri

B3lgenin tardma elverili arazi miktard TYrkiye ortalamasdndn yak#ék iki bueuk katodor.
Tardma elver#li araziler iserisinde toprak da! 8ldmdna bakdldinda, topraklardn bYyYk bir
0! unlu! unun arazi kullandm kabiliyetine gsre II. grup arazilerce yo! unla#a & g3rYImektedir
(GTHB, 2007). Bununla beraber iklim ko#ullardndn elve#lli olmasd ve stratejik YrYnlerin
Yretiminin uygunlu!l u nedeniyle Trakya BSlgesi tardmsal sit aland olarak déerlendiriimesi
gereken bSlgelerin ba#bdnda gelmektedir.

B3lgede Yreticilerin ortak oldu! u eok saydda kooperatif bulunmaktaddr. Tardm Kredi
Kooperatifleri'nin tardmsal finansman ve girdi teminnde 3nemi bYyYktYr. BSlgedeki sulama
i#letmecilil inin  de 3nemli bir b3lYmY tardmsal sulama kooperati#tri vasdtasdyla
yYrYtYImektedir. Etkin y3netildi inde tarémsal kooperatiflerin, tardm kesimindeki bireylgn

refah ve gelir dYzeyi Yzerine olumlu etkiler yapmasd muhteneldir.

Bslge bitkisel Yretim yandnda hayvansal Yretimde de $nenli potansiyele sahiptir. Hayvan
varld 8nén yaklgok %980i kYItYr ve kYItYr melezi §dlardan oldmaktadér. Verimleri yYksek
hayvan orkdndn yanlu! u bslgeyi sYt ve et gibi hayvansal YrYnler ySnYnden de
zenginle#tirmektedir.

Trakya BSlgesi son otuz ydlda hdzla sanayilémeye ba#lam@t ve halen bu geli#me artarak
sYrmektedir. Bu durum tarm arazilerinin amae d&d kullandmd&na neden oldw gibi Ergene
Havzas6 ba#ta olmak Yzere yeraltd ve yerYstY su kirlllini de beraberinde getirmi#tir. Tardm
arazileri sanayi ve evsel amaeld kullandma tahsis edilmekte veberaberinde bireok eevre
sorununu da getirmektedir. BSlgede sanayile#menin yo! un oldu! u ,orlu-,erkezksy ve
,orlu LYleburgaz aksdnda eevre kalitesi hdzla bozulmaya ba#ama#or.

Trakya BSlgesi'ndeki plans6z gel#meler nedeniyle su kaynaklardndn etkin kullandla-mamasd
bslge tardmondn zaydf ydnlerinden en Snemlisidir. K&sel iklim de! i#ikli! inin neden oldu! u
olumsuzluklardn batdnda bslgesel yd & rejiminin de! i#mesi ve ya! ¢ miktarondn azalmaso
gelmektedir. TYrkiyeOyi de etkilemesi muhtemel bu durum ke#dsénda en fazla zarar g3recek
sektdr tardmddr. B3lgede kurulan baraj ve gsletlerin YyYk bir kdsmd ekonomik SmrynY
tamamlamak Yzeredir. Ayrdca Yreticiye suyu ul#dran kanallardn a<dk sistem, eskimdi ve
yopranmé olmasd tardmsal Yretimde sorunlardn yanmasdna neden olmaktaddr. Bireok
sulama i#letmesinde bu kanallar artdk kullandlamaz durumdaddrtnver, 2016).

Ergene havzasdndaki kirlilik tarémsal Yretimde farkld ekomak sorunlara neden
olabilmektedir. Bunlardn baonda Yretim desenindeki deéi#klik ve verim kaydplard
gelmektedir (Hurma ve di! ., 2016).

B3lgede ok saydda tardmsal $rgYt ve ortak olan Yretici blunmaséna ka#dn bu SrgYtler
istenen dYzeyde etkin delildirler. Kooperatif y3neticilerinin y3netim konulardndaki
deneyimsizli! i ortaklardn kooperatifle olan ilikilerinde sorun olu#turmaktaddr. YSnetimsel
sorunlar nedeniyle kooperatifler etkin hizmet edememektedirler.



6. Sonue ve ...neriler

Trakya tardomdndn kYresel iklim déikli! ine kar#d korlganldnd azaltmak isin su kaynaklard
ba#ta olmak Yzere tardmsal arazi varloonon da korunmasé gerekmektedir. Bunun isin b3lge
Yreticisine birlikte # yapma becerisi kazandérarak, ulusal tardm politikalardna yverebilecek
tardmsal 3rgYtlenmenin teéfvik edilmesi ve desteklenmesi gerekmektedir.

B3lgedeki tardmsal Yretime ait yapdsal sorunlardn gidéerek gene nYfusu tardmsal Yretimde
tutacak bisimde kérsal kalkbnmandn tamamlanmasd Trakya tan®ndn gelecki isin oldukea
Snemlidir. Bu amaela Yreticilere ek gelir imkand sa layabilecek kdrsal turizm yatérdmlarénén
zaman kaybetmeden hayata geeirilmesi gerekmektedir (Hurma ve di! ., 2010).

Sulama kooperatiflerinin ortaklardn inhtiyaslarond ka#dlamasd y3nYnde aldnacak tedbirlerin
ba#dnda gelen yap&sal dYzenlemeler, sulama altyapdsond isirlan her tYrlY yatdrémo
kapsamaktaddr. Sulama kooperatifleri suyun Yreticiye ula#t6rdlmasénda gerekli altyapd
yatdromlardnd tamamlathdlmasd gerekmektedir. Ayrdca ySnetimsel faktSrler de koopeatif-
ortak ili#kilerinin dYzenlemesindeki Snlemleri isermektedir. Etkin bir y3netici, ortaklardnén
sorunlardna zamandnda +$zYm bulabilen ve sulama kooperafini gYnYmYz #artlardnda
sYrdYrYlebilirli ini sa! layabilen ki# olarak gsrYlmektedir. Bu nedenle sulama kooperatifi
ySneticilerinin su kaynaklardndn ysnetimi konusunda é&itimli olmasd gerekmektedir (tnver,
2016). Sulamada sYrdYrYlebilirli in sa! lanmasé isin a#6rd su kullandmaéndn Snlenmesi, suyun
etkin kullandmondn ddanmasd, su kalitesinin iyilg#iriimesi ve korunmasod, su kalitesinin
izleme ve de! erlendirilmesi, sulaman®dn sevresel etkilerinin izlenmesi ve de! erlendirilmesi ile
sulama ile ilgili kurulu# ve organizasyonlar iin farkld iklim senaryolard isin su ySndim
rehberlerinin olu#turulmasd gerekmektedir (Evsahibid lu ve di!'., 2010). Bu ba! lamda
sulama kooperatifleri do! al sebepleri g8z $nYne alacak bir yapdya kavu#turulmalddor.

trYn «e #itlili! inin sa! lanarak b$lgedeki tardmsal #letmelerin yeter gelire sahip, bYyYk Sleekli,
etkin ve planld Yretim yapan #etmeler haline getirilmesi Trakya taroménon sYrdY riiiirli! i
isin oldukea 3nemlidir. Ayrdca tardmsal Yretime y3nelik Iqgistik altyapdndn geditirilerek
b3lgeden tardmsal tr¥n ihracatond arttdrmak ve b3lgede tardmsal Yretimin Avrupa Birlii
pazarlardnd hedef alacak#ekilde mevcut standartlara gsre yapdlmasd tardm Yr¥nleri
pazarlanmasdndaki sorunlard bYyYk $leYde azaltacaktor.
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BSIYm 4

TR21 Trakya Bslgesi Arazi Kullandm/Arazi
...1tYsYnYn ve Tardm Arazilerinin Mevcut Yap0so
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1. Giri!

Arazi kullandm/arazi $rtYsY dbal ve be"eri etmenler sebebiyle sYrekli de!i'ime
u! ramaktaddr. Bu dé i"imi hem zamansal hem de mekansal asGdan belirlemek sYrdY¥lebilir
bir arazi y3netimi isin vazgesilmez unsurdur. TYrkiye yYzSleYmY olarak yakla"dk 780.000
km? aland kaplamaktador. tlke iserisinde tardmsal alanlard Snemli bir yer kaplamas® 1980
3ncesine kadar Ylke ekonomisine katkd sa layan istihdamdn d 6rl6kld olarak tardm sektsryYnde
olmas6nd ve korsal kesimde daha fazla nYfusun ikamet etmasi sa! lamd tdr. Ancak 1980'li
ybllardan itibaren artan sanayilé' me faaliyetleri neticesinde kYresel kentle' me olgusu ortaya
«0kmd@tor (Erayddn, 2006). Sanayilémenin bslgeler arasd dengeli dd 6lmamasé neticesinde
korsal kesimden" ehirlere gelen ie g3« belirli bslgelerde sarpdk ve dYzensiz kentle"meyi de
beraberinde getirmi"tir. Bu durumdan Trakya BSlgesi de etkilenmektedir. ...zelikle 1990'l6
yollardan itibaren bslgenin#tanbul'a yakdn olan ,orlu, ,erkezk3y, LYleburgaz aks6nda ar tan
sanayile" me ve neticesinde meydana gelen is g3e, yerle "im alanlardndn artmaséna sebebiyet



vermi"tir. GSe hareketleri bSlgede dengesiz da! dlmaktaddr. Edirne ve Korklareli illeri
genelinde orta vadede nYfus art3d yok denecek boyutta iken; Tekirdd ili iserisinde ve
Szellikle ,orlu-erkezkdy bslgesinde ok h&zId bir nYfus ar t86 ya anmaktaddr (Anonim,
2013b). Bu durum arazi kullandm/arazi 3rtYsY sénéflaafiasonda de i"ime neden olmaktaddr.
Arazideki de! i"imi geemi"ten gYnYmYze incelemek; ekolojik, ekonomik ve sosyal fakt3rlein
evre Yzerindeki etkilerinin tespit edilebilmesi, insan ile sevre arasdndaki etkile'imin ortaya
«Okardlabilmesi ve dbru politikalar sereevesinde araziyi planlamak ae6s6ndan <ok Snemlidir.

TYrkiye'de arazi kullandm/arazi 3rtYsY envanteri oltiturmaya y3nelik yapélan en kapsamld
«ald'ma CORINE (,evresel Bilginin Koordinasyonu) projesidir. TYrkiye'yi kapsayan kdsmd
T.C. Orman ve Su #'leri Bakanld 6 tarafdndan yYrYtYIniYolan bu projede, Avrupa ,evre
AjansdOndn belirlédikdstaslar ve séndflanddrma sistemi Houltusunda, arazideki sevresel
de! i"imlerin belirlenmesi, do! al kaynaklar6n rasyonel bisimde ySnetiimesi ve sevre ile ilgili
politikalar6n olu'turulmasd amaelarbna ysSnelik, 1990, 2000, 2006 ve 2012ydllard iein aynd
temel verilerin y3netiimesi ve standart bir veritabandndn olu"turulmasd hedeflenmf tir.
CORINE arazi kullandm/arazi 3rtYsY sondflama sistemi 5 neel sondf, 44 alt sondftan
olu" maktaddr. Bununla birlikte TYrkiye isin ayréca 12 adet eksdndf tandmlanidr.

2. TR21 Trakya Alt BSlgesi Arazi Kullandm/Arazi ...t YsY

TR21 Trakya Alt B3lgesiOnin yYz3leYmY (g3l haris) yakl4dk olarak 18,665 kn#Odir (Anonim,
2013a). Tekirda! , Edirne ve Karklareli illerinden old' an bu bslgenin yYz3lsYmleri il temelinde
Jizelge 1'de gSsterilmektedir.

izelge 1. TR21 BSlgesi'nin idari alan yYzsleYmleri (Anonim, 2013a).

BSIge/# Alan Alan

(g8l dahil) km$ (g8l harie) km $
TR21 18.739,99 18.664,94
Tekirda! 6.342,30 6.312,81
Edirne 6.097,91 6.074,45
Korklareli 6.277,78 6.277,68

TR21 BSlgesi'ne ait, CORINE sdndflanddrma sistemi 1. ¥izeyde, 1990 ve 2012 ydllard
arasdndaki arazi kullandm/arazi $rtYsY dd"ikli! i ,izelge 2'de, 1990 ve 2012 ydllard arazi
kullaném/arazi 3rtYsY sonofé dadmlard sorasogakil 1 ve %ekil 2'de ve 2. dYzeyde 1990 ve
2012 yodllard arasdéndaki arazi kullandm/arazi 3rtYsY ldéimi ,izelge 3'de sunulmu "tur.
CORINE sénéflandérma sistemine g3re elde edilhi 2012 ydl6 arazi kullandm/arazi SrtYsY
haritas6® ise¥%ekil 3'de gSsterilmektedir.
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izelge 2 TR21 Bslgesi'nin 1. dYzeyde 1990 ve 2012 ydllard arazi kilandm/arazi 3rtYsY
da! 616mo ve da"imi (http://corine.ormansu.gov.tr)

Yollar DSnem
TR21
1990 2012 1990-2012
Sonof S6n6f  Toplam
Kod SG&nef ?r']‘;;‘ ?lj‘;] ?AZ’)‘ ’?c';‘;‘ Del i"imi  Deli"imi De! i"im
’ ’ (ha) (%) (%)
1 Yapay 417109 2.2 59028.6 3.1  17317.7 415 0.9
Bslgeler
2 Tar6msal 1321860.9 70.5 1286339.8 685 -35521.1 2.7 2.0
Alanlar
Orman ve
3 Yard Dd al 498917.7 26.6 5160912 27.5 171735 3.4 0.9
Alanlar
4 Sulak Alanlar 61232 0.3 40466 0.2  -2076.6 -33.9 0.1
5 Su Yapélaré 77872 0.4 127615 0.7 49743 63.9 0.3

" ekil 1. TR21 BSlgesi'nin 1990 ydI6 arazi kullaném/arazi SrtYsda! 616mao.

" ekil 2. TR21 Bslgesi'nin 2012 y&16 arazi kullaném/arazi $rtYsita! 616mo.
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izelge 3. TR21 Bslgesi'nin 2. dYzeyde 1990 ve 2012 ydllard arazi kliandm/arazi $rtYsY
da! 616md ve de"imi (http://corine.ormansu.gov.tr).

Yollar DSnem
TR21 1990 2012 1990-2012
. Alan Alan Alan Alan Sgn.of. Sgnlof. Top.Ia.m
Kod Sonof (ha) (%) (ha) (%) De! i"imi De!i"imi De!i"im
’ Y (ha) (%) (%)
1 raray 417109 2.2 59028.6 3.1 17317.7 415 0.9
Bslgeler
1.1 Y%hiryapdsé  34030.4 1.8  38965.0 2.1  4934.6 145 0.3
EndYstri,
1 |lcaretve 43963 02 127875 07 83912  190.9 0.4
ula"om
birimleri
Maden
oca! 0,
1.3 Bo"altdm ve 2116.9 0.1 4864.0 03 27472 129.8 0.1
#H" aat
sahalard
Yapay,
14 raromsal 1167.4 01 24121 01 12447  106.6 0.1
olmayan
ye"il alanlar
Tardmsal
p aomsal 13518600 704 1286339.8 685 -35521.1 27 20
Alanlar
pq Ekilebilir 1035907.7 55.2 1070684.4 57.0 34776.8 3.4 18
alanlar
0o SYrekl 5468.4 0.3 7671.0 0.4  2202.7 40.3 0.1
YrYnler
2.3 Meralar 917943 4.9  63022.4 3.4 -28771.9 313 -15
Kard ok
24 tardmsal 1886905 10.1 1449619 7.7 -43728.6 232 23
alanlar
Orman ve
3 YardDotal  498917.7 26.6 516091.2 27.5 17173.5 3.4 0.9
Alanlar
3.1 Ormanlar 279883.1 14.9 3272101 17.4 47326.9 16.9 25
3p Makiveolsu . 004 109 1819191 97 -22930.3 112 12
bitkiler
Az veya hie
bitki
33 14185.2 0.8 6962.1 0.4  -7223.1 509  -04
leermeyen
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izelge 3. DevamoE.

Yollar DSnem
TR21 1990 2012 1990-2012
o Alan Alan Alan Alan Sgn.of. Sc.)n.of. Top!am
Kod Sonof (ha) (%) (ha) (%) De! i"imi De!i"imi De!i"im
0 0
(ha) (%) (%)
4 Sulak 61232 0.3 40466 02 -2076.6 339 01
Alanlar
4y Karasal 5611.2 0.3 34097 0.2 -22015 392 01
batakloklar
4 Denizeyakon 5120 0.0 636.9 0.0 1249 24.4 0.0
Oslak alanlar
5  SuYapdlard 77872 04 127615 0.7  4974.3 63.9 03
51 SK;:S&' * 69335 04  11822.7 0.6  4889.2 70.5 03
5.2 Deniz sulard 853.8 0.0 938.8 0.0 85.1 10.0 0.0

" ekil 3. TR21 Bslgesi'nin 2012 y&16 arazi kullandm/arazi 3rtYsYahitaso.

2.1. Yapay Bslgeler

%ehir yap6sd ve endYstri alanlard yapay alanlardn en 3mdi alt arazi soénoflaroné
olu"turmaktaddr. CORINE s6ndflanddrma sistemi 2. dYzeyde, 2D1ydI6 itibari ile bslgede;
38965 ha "ehir aland, 12787.5 ha endYstri, ticaret ve uld&m alanlard bulunmaktaddr. Maden
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oca! 6, bd altdm sahalard ve ihaat sahalard 4864 ha, yapay, tardmsal olmayan yeil alanlar
ise 2412 ha alan kaplamaktaddr. 1990'5 y6llardan itdren artan endYstri faaliyetleri Szellikle
"ehir ve sanayi alanlarénda h6zld bir attéd sebebiyet vermi'tir. 1990 ve 2012 ydllaré arasdnda;
"ehir alanlaré 4934.6 ha, endYstri, ticaret ve ulddm alanlard ise 8391.2 ha artdgsstermi" tir.
Bununla birlikte maden oca! 6, bd altdm sahalard ve ihaat sahalard ve yapay, tardmsal
olmayan ye"il alanlardaki artd sérasdyla 2747.2 ha ve 1244.7 ha'dor. Bu sYre zarfongapay
bSlgelerin tamamdnda ise 17317.7 ha artd olmu"tur.

2.2. Taromsal Alanlar

TR21 Bslgesi Ylkemizin en $nemli tardmsal merkezlerindenbirisini olu" turmaktaddr. B3lgede
2012 y0Io itibari ile mera alanlard ile birlikte topim 1286339.8 ha tarém aland bulunmaktador.
Bu alan bSlgenin %68.5'lik kbsmdna denk gelmektedir. CORNE s6ndéflanddrma sistemi 2.
dYzeyine gsre; tardm alanlardndn en bYyYk bSIYmYnY 1684.4 ha ile ekilebilir alanlar
olu"turmaktaddr. Bu araziler bslge geneline yay8lmddurumdaddr. Ekilebilir alanlard 63022.4
ha ile mera alanlard ve 144961.9 ha ile karbok tardmsal alanlar izlemektedir. SYrekli Yr¥Ynler
daha <ok dikili tardm arazilerinden olu' maktaddr. BSlgenin 7671.0 ha'ldk alandnd kaplayan bu
araziler daha <ok Tekirda! '6n%arksy ileesinde yer almaktaddr. 1990 ve 2012 ydllard aras@la;
ekilebilir alanlar 34776.8 ha, sYrekli YrYnler 2202.7ha artd g3stermi"tir. Mera alanlard ve
kard 6k tardmsal alanlardaki azaldise sdrasdyla 28771.9 ha ve 43728.6 ha'ddér. Bu dSnemde
toplamda 35521.1 ha tardmsal alandn dier arazi sondflardna dSiXY! YnY ayrdca
sSyleyebiliriz.

5403 say6l6 Toprak Koruma ve Arazi Kullandmé KanunuOgsre tardm arazileri; Marjinal
Araziler, Mutlak Tarém Arazileri, ...zel tr¥n Arazileri veDikili Tardm Arazileri olmak Yzere dsrt
farkld grupta deé erlendiriimektedir. TR21 B3Igesi'ndeki toplam arazinin %290unu kuru mutlak
tardm arazileri, %90unu sulu mutlak tardm arazileri, %0sini $zel Yr¥Yn arazileri ve %70sini
marjinal tardm arazileri old' turmaktaddr (Anonim, 2009). %ekil 4'de TR21 BSlgesi'nin tardm
arazileri sdndflanddrma haritasd sunulrtur.

TR21 Bslgesi tardmsal Yretim ve mekanizasyon as6sdndan elverli toprak yapdsdna sahiptir.
K3y Hizmetleri Genel MYdYrIY Y'nYn hazdrlamiGoldu! u 1/25000 $leekli toprak haritaséna
gSre bslgede; kiressiz kahverengi topraklar (U), kiressiz kahve rengi orman topraklard (N),
kahverengi orman topraklard (M), kestane rengi topraklar (CE), vertisoller (V), alYvyal
topraklar (A), alYvyal sahil topraklard (S), rendzinaar (R), hidromorfik topraklar (H) ve
kolYvyal topraklar (K) olmak Yzere 10 farkld bYyYk toprak giou bulunmaktaddr. BYyYk toprak
gruplard ieerisinde kireesiz kahverengi orman topraklard %35lik paya sahipken bu toprak
grubunu % 28'lik oranla kireesiz kahverengi topraklar izleme ktedir. Kil bakdmdndan zengin
olan ve daha <ok bSlgenin Ergene Havzasfnda yo! unla"an vertisoller ise kireesiz
topraklardan sonra gelmekte ve bSlgenin %17'sini kaplamaktaddr. Daha ok Merie-Ergene
nehirleri ve bu nehirlerin kollaré olan derelerin etafdnda yd unla"an alYvyal topraklarén orand
ise %9 civardndaddr. TR21 Bslgesi'nin bYyYk toprak grupl@ haritas®ekil 5'de sunulmutur.



" ekil 4. TR21 BSlgesi tardm arazileri sénéflanddrma haritason@nim, 2009).

izelge 4. TR21 BSlgesi'nde tardm yapdlan arazilerde gsrYlen erozyn derecelendirmesi
(Anonim 2009).

Erozyon %iddeti Alan (ha) Durum
I 824154 Az
Il 314313 Orta
1] 50336 %iddetli
v 5467 ,0k %ddetli




Tardmsal sYrdYrYlebilirlik as6sdndan arazi kullaném kapdétine g3re 1, Il ve llI. s6ndf araziler
mutlak Sneme sahiptir. |, 1l ve Ill. sdndf araziler sGdyla %9, %37 ve %26'lok orana sahip
olmak Yzere toplamda TR21 B3lgesi'nin yakla" 6k %70'lik b3IYmYnY kaplamaktaddr. Tarémsal
Yretimi sdndrlaydc etkenlerin az oldu, i" lemeli tardma «ok uygun bu arazilerin mutlak suretle
korunmas6 gerekmektedir. Fazla € imli, drenaj ve tuzluluk sorunu olan 1V, V, VI ve VII s&rof
araziler ise b3lgenin tarémsal asddan kullandm kabiliye dY" Yk alanlarénd oltturmaktador. Bu
alanlardn oran® yakladk %25 civarbnda olmakla birlikte, daha <ok &imi fazla olan da! 16k ve
ormanldok alanlarn olduu Istrancalar, Ganos ve Koru Dal! lar6 bSlgesinde Snemli yer
tutmaktaddr. TR21 BSlgesi'nin arazi kullandm kabiliyetharitas6%ekil 6'da gSsterilmektedir.

TR21 BSlgesi'nde tardmsal potansiyeli sdndrlaybcd, erozyairenaj yetersizli! i ve fena drenaj
etkisi altdnda olan araziler bulunmaktaddr. Tardmsal Yien yapdlan arazilerin %26016k
b3lYmYnde 1. derece (orta "iddetli), yakla"6k %4 OIYk bslYmYnde ise Ill. derecéiddetli
erozyon) riskinin oldu! u belirlenmi"tir (Anonim, 2009). ,izelge 4'de tardm yapdlan
arazilerdeki erozyon derecelendirmesi gSsterilmektedir.

Tekirda! ilinde bulunmamakla birlikte, Edirne ilinde 19645 ha, Kdrklareli ilinde ise 5747 ha,
yetersiz ya da fena drenaj etkisi altbnda olan araziler mescuttur (Anonim, 2009). Drenaj
ko"ullard yetersiz olan arazilerde tuzluluk ve alkalilik kdullard old'maktaddr. TR21
BSlgesi'nde drenaj sorunu olan | ve II. sdndf araziler daha <ok -eeltik tardmonda
kullandlmaktador.

" ekil 5. TR21 Bslgesi'nin bYyYk toprak gruplard haritasd.
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" ekil 6. TR21 BSlgesi'nin arazi kullandm kabiliyeti haritaso.

2.3. Orman ve Yard Do#al Alanlar

TR21 Bslgesi'nde ormanlar do! udaki Istrancalar, gYneydeki Koru ve Ganos da! 16k kYtleleri
Yzerinde yer almaktaddr. Maki alanlard daha <ok Tekirda ile Enez arasGndaki k&yG
bsSlgesinde, me" e ve kdzdleam ormanlardnon tahrip edildiyerlerde yaygdnddr (Anonim, 2009).
BSlge genelinde, 2012 yolo itibari ile toplam 5160912 ha orman ve yard ddal alan
bulunmaktaddr. Bu alandn 327210.1 ha'dnd ormanlak81919.1 ha'lok kdsmodnd ise maki ve otsu
bitkiler olu”turmaktador. ...zellikle Ganos Dalar6'nén denize bakan yamaelardonda daha fazla
olmak Yzere, 6962.1 ha alan ise dplak alanlarla birlikteseyrek bitki $rtYsYne sahiptir.

1990 ve 2012 ydllard arasdnda; orman ve yard Hal alanlarbn toplamdnda 17173.5 ha'lok,
orman alanlardnda ise 47326.9 ha'lék bir artdsSz konusudur. Orman alanlardndaki artddn en
Snemli sebepleri; orman vasfond yitirmii bo" alanlarén d aslanddrdlmas®, maki ve fundaldk
alanlarén s3kYlerek yerine geni ve il ne yaprakld d aelardn ekilmesidir.

2.4. Sulak Alanlar ve Su Yap0élar®

TR21 Bslgesi'nde, sulak alanlar ve do! al g3ller daha ok Edirne ilinin gYneyinde Merie Nehri
deltasd civardnda ve Istranca ormanlardndn denize yakdns@&ilarénda ybunla"md'tdr. Su



yap6lardndn bYyYk bir kdsmand ise su kYtleleri (baraj$letter) olu" turmaktaddr. 1990 ydldndan
2012 ydléna kadar, sulak alanlarda 2076.56 ha azalmasu yapdlardnda ise 4974.28 ha arté
meydana gelmi“tir. #me-kullanma ve sulama amaeld yapblan baraj ve gSletler su

yapdlardndaki bu art@n en Snemli sebepleridir. Son ydllarda Trakya Geliim Projesi

(TRAGEP) kapsamdnda, gelece e ysnelik tardmsal, evsel ve endYstriyel su ihtiyactna
ySnelik planlanan yeni baraj ve gsletler su yap68larondn aha da artaca! 6ndn gSstergesidir.
TR21 BSlgesi'ndeki orman alanlarénén, baraj ve gSletlein da! 8l16mo6 %ekil 7'de

gSsterilmektedir.

" ekil 7. TR21 BSlgesi'nin orman alanlaré ve su kYtleleri haritad (Anonim, 2009).

3. TR21 B3Igesi'ni Kapsayan $lerin Arazi kullandm/Arazi ...rtYsY Analizi

TR21 BSlgesi'ni olu"turan Tekirda! , Edirne ve Korklareli illeri arazi varlbd asdsdndan
birbirinden farkld karakteristi e sahip alanlardér. Edirne ve Tekirdd , Kdrklareli'ye gSre daha
fazla tardm arazisine sahip iken, Korklareli sahip olduu zengin orman alanlard ile bSlgede
Sne <6kmaktaddr. Tekirda ilinde Szellikle 1990'16 ydllardan itibaren hézla arta sanayi ve
yerle"im alanlard ,orlu ve ,erkezkSy bSlgelerinde tardm alanla rondn azalmas@na sebebiyet
vermi"tir (AltYrk, 2017). Tekirda! , Edirne ve Korklareli illerinin 1990 ve 2012 y6llardnait arazi
kullaném/arazi 3rtYsY d&6ldmlard sdrasoakil 8, %ekil 9 ve %ekil 10'da g3sterilmektedir.

70 !



" ekil 8. Tekirda! ilinin 1990 ve 2012 ydllard arazi kullaném/arazi 3rtYsY

" ekil 9. Edirne ilinin 1990 ve 2012 ydllard arazi kullandm/am SrtYsY.

" ekil 10. Korklareli ilinin 1990 ve 2012 ydllard arazi kullandniézi SrtYsY.
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BSIYm 5

Trakya BSlgesi'nin YYzey Suyu Potansiyeli

Mehmet Seren KORKMAZ

Devlet Su !"leri 11. B3lge MYdYrl¥#Y, Edirne

korkmaz@dsi.gov.tr

1. Giri!

tlkemizde yeraltd ve yerYstY su kaynaklardndn kamu yararorie#erlendirilmesi ile ilgili etYt
ve projeleri yapan ba"loca yatdromed kurdluDevlet Su !"leri (DS!) Genel MYdYrl¥Y'dYr.
Akarsulardméz Yzerine yapdlan saha edlihalard ve hesaplamalar sonucunda Ylkemizin
yYzey sularé potansiyeli 180789.3 hm3/ydl olarak tespit edii"tir. (Selek ve Aksu, 2019).
tlkemizin 25 akarsu havzasonon su potansiyeli ele aldnarak yadlan «al@ malarda Forat-Dicle
HavzasdOndn su potansiyeline katkdsd % 30.650dir.

" ekil 1. TYrkiye Akarsu Havzalard (www.dsi.gov.tr).



DS!, kurulu" olarak Ylkemizin 25 akarsu havzasénda; su yapdlard ilegili mYhendislik

«ald' malarda Oana referans® olmasé amacé ile 2010 yd16 sdirda 'Havza Master Planlard’
haz&rlatmbtér. Havza Master Planlard (HMP); o gYne kadar havzalataki tYm etYtler g3z

3nYne aldnarak, bdta su potansiyelinin hesaplanmasd ile mevcut su yap&lardndaha etkin

de#erlendirimesine y3nelik mYhendislik «ald' malard ve gelecete d3nYk yeni planlama

Snerilerini isermektedir.

Havza Master Planlard'nda; «alddlan akarsu havzasdnda su ile ilgili tYm paydaar, b3lgedeki
yerle"im yerlerine ait gelecek nYfus projeksiyonlard, sektsrleregsre suyun etkin kullandmdna
ySnelik Sneriler mevcuttur.

Uygulamald bir bilim alan® olan Hidroloji, atmosferdeneydana gelen ya#8 (ya#mur ve kar)
sonras@ yeryYzYndeki topsrafik farkidloklar sebebi ile ak@ geemesi, akd'a gesmeden
buharla”"ma ve bitkilerden terleme ile tekrar atmosfere geemesi veya yeraltdna s6zmaso
arasondaki ilf kiyi inceleyen bilim dalédor (Bayazot, 1995). Hidrolojikal6' malar Sncelikle;
"iddetli sa#anak ya#0 lar sonucu akd a gesen yYzey sularndn topland# akarsu yataklardnon
kapasitesini a"mas@ anlam&na gelen takdnlardn kontrolY ile ilgili yap&lmaktaddr. Hidrolojik
sald'malar bunun haricinde, su kaynaklarondn insan ihtiyasladna uygun olarak
detterlendiriimesi ve baraj, gslet, regYlatsr, hidroelektrik santral gibi su yapdlardnon frasd
amaco ile de yap6lmaktaddr (#draligtlu, 2004).

Benzer "ekilde DS! 11. BSlge MYdYrI¥Y de 3ncelikli olarak Merie Nehri ta"konlarénon
yerle"im yerlerinde ya"ayan insanlara ve tardm arazilerine verdikleri zarard azathak amacd
ile 1940015 ydllardan itibarérekillendirilen dslah ve sulama projelerini gersekle' tirmek amacd
ile 13 Nisan 1960 y6londa Edirne'de kurulmutur (!Ihan, 2019).

Kurulu" tarihinden bu yana, sorumluluk sahasdnda 12 adet barg ve 54 gslet in"aatd
tamamlanmd ve i"letmeye a*dImd3tor.

Yukardda da bahsedild#i Yzere akarsu havzalardndn su potansiyellerinin diéerlendiriimesi
amacd ile hazdrlanan 'Havza Master Planlaré'ndan 2 adedS! Edirne 11. BSlge MYdYrIV#Y
tarafdndan hazorlatdlmtdr. Bunlar;

1. Merie - Ergene Havza Master Pland,
2. Kuzey Marmara (Trakya) Havza Master Plang'dor.

2014 ydlénda ihale edilen Havza Master Planlard 2018 ida tamamlanmbtdr. Havza Master
Planlarbénda;

1. Hidrojeoloji (Yeraltd Su Potansiyeli),

2. Hidroloji (YYzey Suyu Potansiyeli),

3. Tardbmsal Ekonomi,

4. lesme Suyu Temini ve NYfus Projeksiyonlard,
5. Ta"kon,

6. Do#al Yap0 Gereeleri,
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7. Arazi Tasnifi,

8. ...nerilen Tesisler (Su Yapdlard) bdoklaré altdnda edltnalar yapdlmb ve raporlar
hazdrlanmbtor.

Bu raporlar aras6nda yer alan Havza Master Pland Hidrdaji ba! I8 dnda 2 cilt olarak Hidroloji
Raporu hazdrlanarak, 2016 y6l6"aistos ayd itibari ile tamamlanm®b ve idareye sunulmu! tur.
HMP Hidroloji Raporu, yYklenici ortaklék olan OALTER Usllararasé MYh. ve MY. Hizm. &
Fugro Sial #! Ortakld 80 addna Ziraat YYksek MYhendisi Medar Vanld ve Meteaijoly Yksek
MYhendisi Halil Altdnok taraféndan hazorlantidr. Bu ealdmandn bdldca kaynd d bu
raporlarddr. Hidroloji Raporunda (2 cilt) 3ncelikle haszalardn iklim de'i! kenleri (ya" @ , s6cakldk
vb.) ele aldnmB, ardéndan akarsularla ilgili hidrolojik de'i! kenler ele aldnmbtor. Akarsularla
ilgili hidrolojik «ald! malarda gSzlem periyodu 1980-2014 (35 ydl) olarak kabuledilmi! tir. #lim
de" il kenlerinde DS#ve MGM, akarsular ile ilgili de DS#ve mYlga EE#kurulu! lardna ait
gSzlem istasyonlardndn verileri kullandlrhtr.

2.Yal @

Ya"d ve socaklok bir bSligenin iklimi ile ilgili en Snemli 2iklim de"i! kenidir. Ya"d@ aynd
zamanda hidrolojik de" i! kenlerin de en $Snemlilerindendir. Atmosferden yeryYzYnekar veya
ya" mur formunda dY! en ya" @ 6n! iddeti ve miktard, o b3lgenin iklimini belirleyen en Snemli
unsurlardér (Henderson-Sellers ve Robinson, 2014). ,al @ ma sahasd olan TrakyaOda, g$zlem
dSnemleri 15 y&l ve Yzeri olan toplam 81 adet Meteorobji GSzlem #tasyonu (MG#H
kullandIlmbtor.

Noktasal gSzlemlerin alansal temsiliyetini tespit etmek amaco ile, hidrolojik eal®malarda
sOklokla kullandlan Thiessen Poligonlard dlwrulmu! ve her bir MG#nin havza ieerisindeki
temsil a" orldd6 ve temsil orand hesaplanmd@dr. Buna gSre havzalardn alansal yollok Ya
ortalamalaré ,izelge 10de verilmi tir.
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#ekil 3. Ya"d gSzlemi yapdlan MGHer ve alansal temsiliyeti gSsteren Thiessen Poligonlard
(Merie-Ergene HMP'den alonmtor.)

Jjzelge 1. Trakya BSlgesi'ni olu! turan havzalardn yollok toplam yad lard.

Havza N Havza Aland  Toplam Ya"d Toplam Ya"d
Havza Add ~ ~
No (km2) (mm/ydl) (hm3/yal)
01 Merie-Ergene Havzast 14486 604.5 8786.5
02 Kuzey Marmara (Trakya) Havzasd 9109.3 686.4 6252.6

#idari sdnorlard g8z $nYne aldridinda, tamamo BSlge MYdYrIYY sdndrlardnda yer alan Edirne,
Kdrklareli ve Tekirdd ile, ,anakkale'nin Gelibolu Yar6madaso ve #tanbul'un Avrupa Yakaso,
Kuzey Marmara (Trakya) havzastnda yer alddklarbndan dolay@ayd lar6 hesaplanmb ve
izelge 20de verilmi! tir.

Jizelge2. #lerin yolldk toplam yad lard.

B B e Toplam Ya"d Toplam Ya" d
SéraNo # AdoO YYZzSleYmY (kne) . -
(mm/ydl) (hm3/yal)
01 ,anakkale (Gelibolu) 1.274,81 615,2 784,3
02 Edirne 6.159,34 594.0 3.658,7
03 #stanbul (Avrupa) 3.565,11 725.6 2.586,8
04 Korklareli 6.374,17 650.5 4.146,4
05 Tekirda" 6.221,82 622.7 3.874,3
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3. Socaklok

Proje sahas6nda MGM tarafdndanliletilen ve 15 ydl Yzerinde sdcakldk gszlem verisi bulunan
MG#ere ait aylok ortalama sécaklok verileri ,izelge 30de vémi! tir.

Jizelge 3. Meteoroloji gSzlem istasyonlardondn (M@ aylok ortalama sdcakloklaréQ).

$STASYON ADI OCAK #UBAT MART N$SAN MAYIS HAZ&RAN TEMMUZ A%USTOS EYLTL EKM KASIM ARALIK TOPLAM
ALPULLU 35 4.7 7.3 124 17.4 21.6 23.8 235 195 143 9.8 6.0 137
BAHEK...Y 4.6 4.8 6.2 10.6 151 194 21.8 21.8 18.3 14.2 10.2 6.8 12.8
JLERKEZK...Y 3.6 3.7 6.1 10.8 153 19.6 21.8 21.8 17.9 13.2 8.6 5.0 123
,ORLU 3.2 4.0 6.3 11.2 16.2 20.5 22.7 223 18.6 14.0 9.6 5.4 12.8
DEMRK...Y 2.0 3.9 5.7 10.7 151 18.4 20.3 19.7 16.5 123 8.9 4.6 115
ED/RNE 2.4 4.3 7.5 128 18.0 22.2 24.7 24.2 19.7 14.2 9.0 4.5 13.6
FLORYA 5.6 5.7 7.2 115 16.3 20.9 23.6 23.6 20.0 15.9 11.6 7.9 141
GEL#0LU 5.4 6.1 7.9 12.3 17.3 215 23.6 234 20.3 15.6 11.3 7.4 143
#SNEADA 3.7 4.3 6.5 10.7 15.2 19.6 215 21.6 18.6 14.6 9.7 6.1 12.7
#PSALA 3.9 5.2 7.9 12.8 17.9 22.3 24.6 24.2 20.0 14.6 9.9 5.8 14.1
KIRKLAREL# 2.8 4.0 6.8 121 17.2 215 23.7 23.2 19.2 13.8 8.8 5.1 13.2
KUMK...Y 5.8 5.8 7.1 11.0 155 20.3 23.0 234 19.8 15.7 115 8.1 13.9
LtLEBURGAZ 33 4.2 6.7 11.7 16.9 21.3 235 23.2 19.0 13.9 9.1 53 13.2
MALKARA 3.6 4.1 7.1 11.9 16.8 214 23.7 23.6 19.6 14.4 9.4 5.4 134
MURATLI 3.1 4.7 6.7 11.8 16.4 20.7 229 224 19.0 14.1 9.2 5.6 13.0
PINARH/SAR 3.2 4.3 6.6 11.9 16.6 20.9 23.2 22.6 18.7 13.7 8.8 4.8 129
SARIYER 5.7 5.6 7.0 11.0 15.7 20.3 229 23.0 19.7 15.6 11.6 8.0 13.9
YARK...Y 5.2 6.0 7.8 12.6 17.2 21.8 240 23.7 204 15.6 11.2 7.4 14.4
TEK/RDAS 4.8 53 7.2 11.7 16.7 211 23.6 23.6 19.9 153 11.0 7.1 14.0
UZUNK...PRT 2.9 4.2 7.2 12.3 175 21.9 242 23.7 19.7 14.2 9.1 5.0 135

NOT:S6cakldk gszlemi 15 ydldn altdnda olan ,atalca, ,5k3y, Dambaslar ve MYrefte meteoroloji istasyonlaré bu ,izelgede yer
almama tor

4. Akarsular
4.1. Merie Nehri

Proje sahasdndaki en bYyYk akarsu, Merie Nehri'dir. Mei» Nehri aynd zamanda Balkan
Yardmadas6ndn en bYyYk akarsu havzasGd8ulgaristan'dn Rila SéradalardOndan dan
Merie Nehri, yakla! 8k 492 km uzunld undadér. Merie Nehri'nin 3 bYyYk kolunun birlé ti" i
Edirne ! ehir merkezinde su potansiyeli 5044.85 hm3/y6l0Odér. Toplam havza aland 53003
km2'dir ve havzasd 3 Ylke sondrlard iserisinde yer almaktad®terie Nehri, Edirne ! ehir merkezi
sonrasGnda TYrkiye ile Yunanistan arasénda sonér hatténd! turur ve yakla! 6k 180 km kat
ettikten sonra Edirne'nin Enez ilsesi yakdnlardnda Ege Daizi'ne dskYIYr. Denize dskYIdY Y
noktadaki su potansiyeli 7281.26 hm?3/y6I'dor.
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#ekil 4. Tarihi Merie Ta! K3prYsY (Fahrettin, 2018).

#ekil 5. Merie Nehri Havzaso.

4.2. Tunca Nehri

Bulgaristan'én Kocabalkan D& lard'ndan dd an Tunca NehriOnin uzunitiu 280 kmOdir.
TYrkiye'ye girdi" i noktada su potansiyeli 595 hm3/y6l'ddr. Tunca Nehri Havzasd, 8500 k#ddir.
Merie Nehri ana kolu ile Edirne ! ehir merkezinde birle! ir.
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#ekil 6. Tunca Nehri Gazimihal KSprYsY (sinandogangeziyor.com).

|
4.3. Arda Nehri

BulgaristanO6n Rodop Ddardndn Kuzey yamaelaréndan dban Arda Nehri, Merie Nehri
Havzasdnda Hidroelektrik Potansiyeli dolaydsd ile Snemli bikoldur. BulgaristanOda 3 adet
bYyYk Hidroelektrik Santral (K6rcali, Student Kladenet ve Ivoylovgrad Barajlard) Arda Nehri
Yzerinde kuruludur.

#ekil 7. Arda Nehri (ozgurnevres.com)
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Arda NehriOnin BulgaristanOdaki b3lYmYnYn uzuhiu 173 kmOdir BulgaristanOdan sonra
Yunanistan topraklaréna geeer ve 30 km sonra TYrkiye sdnamé girer. Arda NehriOnin yalndzca
300 m uzunlu" unda bir hattd TYrk topraklaréndadér. Arda NehriOrplam uzuniu"u 203
kmOdir. Bu hat askeri b3lge iserisinde yer almaktadér. Ata NehriOnin y6lidk su potansiyeli 1112
hm3/ysIOdor.

4.4. Kdzoldeli (veya Kdzdl) Nehir

K&zl Nehir (YunancaOda Erythropotamos&'()*+,-./*0 ), BulgarcaOda Luda Reka
(12345674), Arda Nehri gibi BulgaristanOdn Rodop Ddaréndan (gYney yamaelard) dbar.

Toplam uzunlu" u 89 kmOdir (57 kmOsi Bulgaristan, 32 kmOsi de Yunanistapraklardndaddr.)
YunanistanOdn Dimetoka kasabasé yakdnlardnda Merie Nefi@ birle! ir. Birle! ti"i noktada

yBllok su potansiyeli 1158 hri#tys10dor.

#ekil 8. Kdzoldeli NehirHttp://voreasmagazin.blogspot.com/2013/04/blog-post_7493.html).

4.5. Ergene Nehri

Ergene Nehri, tamamé TYrkiye topraklarénda yer alan birakarsudur. Trakya®Onon
kuzeydo" usundaki Istranca (Y&lddz) Dalard®ndn gYney yamaslardndan "dar. EdirneOnin
Merie ilsesine ba " 16 Adasarhanlé kdyY yakénlardnda Merie Nehri ile bitle. Ergene NehriOnin
toplam uzunlu”u 220 kmOdir. Ergene Nehri Havzasd, 11023 ki®dir. Ergene NehriOnin ydlldk
su potansiyeli 1261.1 hm3/yslOdér. Ergene Nehri Do-Batd dd rultusunda akmaktaddr.
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Ergene NehriOnin kuzey ve gYneyindeki daldk alanlardan dd an ok saydda yan kol
beslemektedir. Bu yan kollar Yzerinde DS#11. B3lge MYdYrlY' Y tarafdndan gereekld tirilen
*0k saydda su yapds06 varddr. Ergene Nehri havzasdndaki Haca barajlar ve karakteristikleri

izelge 40de verilmil tir.

Jizelge 4. Ergene Havzaso barajlard (http:liww.dsi.gov.tr).

Depolama  $'letmeye Sulama
Baraj Add Hacmi Aebldd 6 Sahasd Yapbld Amact
(hm?3) Tarih (ha)
SYlo'lu Barajd 45.22 1980 4009 #me Suyu*+Sulama+ Ta! kén Koruma
Korklareli Barajo 112.30 1995 13623 #me Suyu+Sulama+ Ta! kén Koruma
KayalGksy Barajo 149.89 1986 15957 #me Suyu+Sulama+ Ta! kén Koruma
Karaidemir Barajo 120.30 1986 8923 Sulama+ Ta! kén Koruma

* SYlaol lu BarajoOndan isme suyu faydasé, 2017 ydlénda Kayaldksale Hattd dolaydsé ile iptal edilriir.

#ekil 9. Ergene Nehri (www.cnnturk.com).

Ergene NehriOnin yan kollard membadan (yani akarsu kayaldndan) mansaba (yani
d3kYIdY'Y nehir ya da denize) do' ru sdralandrsa,

1. ,orlu Suyu,

2. Ergene Deresi,
3. Vize Deresi,

4. LYleburgaz ,ayd,
5. Hayrabolu Deresi,
6. Yeytan Dere,

7

. Teke Deresi (SYIo' lu Deresi ile beraber)Odit.



#ekil 10. Merie Nehri ve ba!l6ca yan kollar®.

#ekil 11. Merie ve Ergene Nehirleri'nin ! ematik «izimi (Alter MYh. ve MY! . & Fugro Sial #!
Ortakl@ 6, 2016a).

,orlu Suyu ve Ergene Deresi, sérasdyla ,erkezk3yOYn Halla«ld k&Y ve Saray ileesinin ,akdllo
k8yYnYn dd' 16k kesimlerinden dd ar. Bir sYre do'al kaynak akémlard ile aktdktan sonra
$zellikle ,erkezk3y ve ,orluOdaki endYstriyel kullandm amasl & yd un yer alté suyu de arjo
dolay6sd ile dbal akarsu akdmlard, mYdahaleli oimaktadér. Bu sebeplgesmi! d3nemlerde
kurak dSnemlerde kuruyan Ergene Nehri, son 30 y8ldér hie kirumamd tdr. Muratld ileesine

83



ba" 15thanlé KsyYOnde iki dere biflér ve Ergene NehriOni olutururlar. Bu noktada uzun ydllar
yapdlan g$zlemler neticesinde Ergene NehriOnin Hdangde kesitinde havza aland 1415 km
ve yolldk su potansiyeli 154.38 hrifydlOdor.

Korklareli iline bd 16 Vize ileesinin Yst kotlardndan dban Vize Deresi, LYleburgazOa b4lé
BYyYkkarbtdran Beldesi yakdnlardndan geserek ,iftlikkS§yOde Ergene BhriOne kat®r. Vize
DeresiOnin havza alan® 536.24 kirve ortalama su potansiyeli 72.124 hm3/ydlOdér.

LYleburgaz ,ayd, Kérklareli iline bd'16 PénarhisarOdn Kaynarca beldesinin isinde bulunan ve
Kaynarca kaynaklard olarak bilinen kaynaklardan dd ar. Daha sonra AtakSy, Ceylanksy,
Hamzabey, TurgutbeyOi geeerek LYleburgaz ilee merkezinin ieeisinden geeerek Ergene
NehriOne katdnaktaddr. Havza aland 651.44 krh ve ortalama su potansiyeli 83.769
hm?3/ys1Odar

Ergene NehriOne gYneyden katblan Hayrabolu Deresi Yzede Karai"demir Baraj6
kurulmu! tur. Bu barajon akdmlara olan mYdahalesi de deerlendirilerek do" alla! tdr&lmdaor.
Toplam havza aland, 1518.75 kn# ve ortalama su potansiyeli 216.773 hm3/ydlOdar.

KorklareliOnin Armfaan ve Kapakld k3ylerindeki kaynaklardan dd'an %eytan Dere Yzerinde

Korklareli Barajé kurulmutur. Korklareli BarajoOnéteytan Dere akdmlaréna olan mYdahalesi
de hesaplamalara kat6ld6dnda %eytan DereOnin ortalama su potansiyeli 127.83 hrydl

olarak tespit edilmi! tir. %eytan DereOnin havza aland 725.03 k#ddir.

KarklareliOnin Kofeaz ileesinin kuzeyinden dban Teke Deresi ve EdirneOnin Lalapha ilsesine
ba" 16 Vaysal k3yY yak&nlaréndan dan SYIo' lu Deresi Ergene Nebhri ile birle! meden 3nce
Pehlivanksy ileesi yakonlardnda birlé mektedir. Menbada SYIo'lu Deresi Yzerinde SYId' lu
Barajd, Teke Deresi Yzerinde de Kayalok3y Barajé kurulmuur. Bu barajlardn da etkileri g5z
3nYnde tutularak Ergene NehriOne birlemeden 3nce Teke DeresiOnin ortalama su potansi-
yeli, 190.867 hm3/ydl olarak hesaplanmbtdr. Teke DeresiOnin havza aland, 1693.40 R@dir.

Yukardda bahsedilen dereler haricinde dere ve saylar da mevcuttur ancak Ergene NehriOnin
toplam su potansiyeline bahsi gesenler kadar etkileri yoktur. Bunun haricinde bazd yan
kollarda (Be! iktepe-Ferhadanlé deresi gibi) uzun sYreli gdzlemler omadd dndan bu gibi
derelerin su potansiyelleri hesaplanamama tor.

Sonue olarak, Ergene NehriOnin Merie NehriOne birli" i (di" er bir deyi! le mansaplandd &)
noktada ortalama su potansiyeli 1261.1 hm?3/ydl olarak tespit edilmi tir.

4.6. Kuzey Marmara (Trakya) Havzas® Akarsulard

Kuzey Marmara (Trakya) Havzasénda mYnferit olarak KaradeizOe, Ege DeniziOne (Saros
K3rfezi) ve Marmara DeniziOne dskYlen ok saydda akarsu buhmaktadér. Bu akarsulardn su
potansiyeli fazla olanlard Yzerinde isme suyu temini amasl6barajlar kurulmu! tur. Baraj
kurulmayanlarda ise henYz etYtler devam etmekte olup planlama ald! malard yapdlmaktaddr.
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#ekil 12. Kuzey Marmara (Trakya) Havzasd%ematik sizim (Alter MYh. ve MY! . & Fugro
Sial #! Ortakld 6, 2016b).

KorklareliOnin Kofeaz ileesinin kuzeyindeki d&lék kesimlerden dd an Kocadere (veya

.a "laydk Deresi), ,a" laydk k3yYnden sonra Bulgaristan topraklaréna girmektedirBu akarsu

ve yan kollard Yzerindeki planlama projesinin ad6, Kocader ProjesiOdir. Kocadere Projesi
kapsamdnda; Kula-1 ve Kula-2 RegYlat3rleri ile ,a" laydk BarajdOnén yapdmé planlanmaktaddr.
a "laydk BarajoOndn havza aland, 203.62Kdir ve ortalama su potansiyeli, 59.943 hi#ly610dor.

,a "laydk Barajo, Kula-1 ve Kula-2 RegYlat3rleriOnin yapisd ile su eksiklf i olmamasd amacé

ile 01 NoOlu Meris-Ergene HavzasdOnda yer alan KayaloksgrBjoOna ortalama 21.122 h#yol

su aktardlmaso (derivasyonu) planlanmaktador.

Menbaséndaki yan kolu olan Kocadere Yzerinde Armdan Barajé kurulan ve mansap
kesitinde planlama a! amasdndaki Balaban BarajdOnén akarsu kayr@olan Velika Deresi,
Bulgaristan ile TYrkiye arasénda sdnéfan bir akarsu olan Rezve (Mutlu) DereOnin bir yan
koludur. Hali hazdrda kurulu Armd an BarajoOnda tutulan su miktard 25.232 HgolOd6r.
Arma" an Barajd sonrasdnda Velika DeresiOnin Yzerinde yapdmantdnmakta olan Balaban
Barajo aksondaki ortalama su potansiyeli, 158.062 hr#ydlOddr. Fakat Velika DeresiOnin
birle! ti" i Rezve Deresi denize d3kYImeden Snce #K ##stanbul Su ve Kanalizasyon #laresi)
tarafondan#stanbul #me Suyu amacd ile planlanan Zindandere Projesi kapsamdnla Rezve
DeresiOnden isale hattd ile! ietmesi #SK#ye ait dier Istranca barajlardna derivasyon
yapdlmasd planlanmaktaddr. Mutlu DereOnin su potansiyghkla! 8k olarak 361.151 hni/yol
olarak hesaplanmd tdr. Yap6lan hesaplamalara gSre derivasyon yap®labilecelsu miktar®
91.833 hm?/ydl olarak hesaplanmbtor.

Menbas6énda, planlanmakta olan Demirkdy BarajdOndn akardayna"d olan Bulandkdere,
#'neada Longoz ormanlardna hayat veren su kaynaklarondn ebYyY' YdYr. BulandkdereOnin
ortalama su potansiyeli 94.205 hm3/y81Odar.



PabuedereOnin ortalama su potansiyeli 74.765 hrdlydl, KazandereOnin ortalama su
potansiyeli 67.927 hms3/ydl olarak hesaplanmbtdr. Bu iki dere birld tikten sonraki su
potansiyeli ise 142.691 hm3/y6l0dér. Bu iki dere Yzerinde Ké2alave KSmYrkSy Barajlardnon
yapdmd planlanmaktador.

IstrancaOlardaki projelerin yandsdra Tekiri®a isme suyu temini amacd ile!Bklar Deresi
Yzerinde Naipk3y Barajo iletiimektedir. 1! 6klar DeresiOnin ortalama su potansiyeli 14.527
hm3/ysIOdér.

,anakkaleOnin Gelibolu yardmadaséndan Saros K3rfezine (Be Denizi) dskYlen Kavak
DeresiOnin ortalama su potansiyeli 135.376 hi#ffydlOddr. Kavak Deresi Yzerinde ,okal Barajo
yap6Imbtdr. ,okal Barajo sayesine Gelibolu Yardmadasdndaki tYnyerle! imlere isme suyu
temini (toplam 16.80 hm?3/ydl) sd lanma tdr. Ayr6ca bSlgede sulama amacd ile 33.09 hifyol
su verilmektedir.

5. Sonue

DS#11. BSlge MYdYrlY' Y taraféndan hazdrlatdlan Merie-Ergene Havza Master Phed ve Kuzey
Marmara (Trakya) Havzas® Havza Master Pland kapsamdnda TkyaOdaki akarsular hidrolojik
olarak incelenmi! tir. Bu «al® mada da yap®lan raporlardaki bilgiler esas alonarak b&jedeki
akarsular hakkdnda bilgiler verilmi tir. Ayrdca yapomd tamamlanan, yapdmd devam eden ve
planlanmakta olan su projeleri hakkdnda da bilgiler verimi! tir. BSlgedeki en bYyYk akarsu,
Merie NehriOdir. Merie NehriOnin dddca yan kollard Tunca Nehri, Arda Nehri, Ergene Nekir
ve Kdzdldeli NehirOdir. Bunun haricinde tamamé Ylkemiaptaklardnda yer alan Ergene
NehriOnin bbldca yan kollard Yzerinde barajlar vardor.

01 NoOlu Merie-Ergene Havzasd haricinde b3lgede, mYnfér olarak denize d3kYlen daha
kYeYk Sleekli akarsular vard6r. Bu akarsular, Kuzey Marmara (Trakya) Havzasd olarak
de" erlendirilmi! tir. Bu havzadaki akarsular Yzerinde isme suyu temini amacdile sok say6da
proje yap8lmb ve yapdlmaya devam etmektedir.
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