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Modiil 1: IDT Konsepti ve Yaklasimi/Karadeniz

Havzasinda iDT Prof. Dr. Fatih KONUKCU

1. Hava durumu, iklim ve iklim degisimi Tekirdag Namik Kemal Universitesi

2. Karadeniz Havzasinda iklim degisikliginin tarimsal Uretim Uzerine Z!raa’F FakUlt?S] .
etkisi Biyosistem Muhendisligi

AGREEN Training Expert

iklim degisikligi gida glivencesi ve karsilasilan zorluklar

iklime Duyarli Tarimin (IDT) tanim
IDT kapsaminda suirdiriilebilir Giretim

iklim degisikliginin etkilerine kars1 uyum stratejileri

e R

IDT kapsaminda tarim sektorinde rekabet gucunu artirma,
surdirilebilirligi saglama ve iklim degisikligini azaltma yaklasimlari

8. iklime duyarli tarim uygulamasinin kurumsal yoni
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1. Hava durumu, iklim ve iklim degisimi iklim

Hava durumu , Bir bolgede (Ege Bolgesi,
Dakika, saat veya gun gibi kisa WEATHER @ CLIMATE )
siirelerde yerel olarak uzun yillar boyunca (30 - 35 y1l)
meydana gelen atmosferik THE ATMOSHIORE e orwmATHER gozlemlenen hava olaylarimin

kosullar ifade eder. Ilgili bilim ortalamasina IKLiM denir.

dali meteorolojidir. ilgili bilim dalina iklim bilimi

Ornekler: veya klimatoloji denir.
* yagmur, Ornekler:
« Kar, « Akdeniz iklimi

« Karasal iklim
—~ e Iliman iklim

* bulutlar,
» ruzgarlar,

» sel veya i « |klim degisimi
Can change within Average weather over
* firtina. minutes or hours many years in one
specific place

Source: https://www.australianenvironmentaleducation.com.au/education-resources/climate-vs-weather/
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1. Hava durumu, iklim ve iklim degisimi

iklim degisimi on yillar veya daha uzun zaman dilimleri boyunca meydana gelen hava kosullarinda ve
okyanuslarda, kara ylizeylerinde ve buz tabakalarinda meydana gelen degisikliklerdir.
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1. Hava durumu, iklim ve iklim degisimi

Dogal Sera Etkisi insan Etkisiyle Sera Etkisi

» Sera gazlan (GHG), atmosferi daha sicak hale
getirerek dunyanin iklim sistemini kontrol eder.

« Sera gazlar olmasaydi, dunya, dunyanin mevcut
ortalama sicakligindan yaklasik 30 °C daha duslik,
surekli bir buzul caginda olurdu.

» Bu sera gazlarn dunya uzerinde bir ortu olusturur,
dunya yuzeyinden gelen 1s1y1 tutarlar.

« Bu1s1 aslen gunesten gorunur 1sinlar seklinde
gelir ve dunya yuzeyinden kizilotesi radyasyon e
seklinde yeniden yayilir. Aksi takdirde, bu 1si e i
atmosferden gececek ve uzaya kaybolacaktir. - » sds. . L

Kaynak: https://sinavtime.com/baslica-sera-gazlari-su-buhari-h2o-karbondioksit-co2/2933/8.html
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1. Hava durumu, iklim ve iklim degisimi GREENHOUSE GASES OByys

METHANE

En etkiliden en az etkiliye dogru siralanan sera CARBON CEcs OZ2E NITROUS
gazlar: @@@ @@

« karbondioksit (CO2), \

* metan (CH4),

« ozon (03),

» Diazotoksit (N20)

* Su buhan

Source. https://byjus.com/biology/greenhouse-effect-gases/
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degmmmg& nedenleri Black Sea
%&s Community for climate-smart aariculture i
iklim degisimi
) dogal nedenler etkiler ve insan
Insan etkileri sonucu olusur Dogal
Etkisi Sera Nedenler

s

Aerosol /

Gazlan

Radiated
out to space

Levha tektonlgl

Thomson Education

Kita kaymasi
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1. Hava durumu, iklim ve iklim degisimi

 20. ylizyilin baslarindan bu yana Son birkac on yilda karbondioksitin amansiz
du[1yamn ikliminde gozlemlenen yukselisi (Kaynak: https://climate.nasa.gov)
degisiklikler, oncelikle insan
A . ,<— current level
faaliyetlerinden,
° bzellikle de atmOSferdeki ]S]y] For millennia, atmospheric carbon dioxide had never been above this line

hapseden sera gazi seviyelerini
artiran ve dunyanin ortalama
yuzey sicakligini yiikselten fosil
yakitlarin yakilmasindan
kaynaklanmaktadir.
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1. Hava durumu, iklim ve iklim degisimi

« Sanayi oncesi donemden bu yana, insan 1°Cabove 19511980 baseline
faaliyetlerinin dunyanin kuresel
ortalama sicakligim1 yaklasik 1 °C
artirdigi tahmin ediliyor;

« bu deger su anda her on yilda 0.2 °C
artiyor.
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1. Hava durumu, iklim ve iklim degisimi

Bilim insanlar, gecmis, simdiki ve gelecekteki iklim degisikligini izlemek ve incelemek icin teorik
modellerle birlikte yerden, havadan ve uzaydan gelen gozlemleri kullanmaktadirlar.

iklim veri kayitlar ile iklim degisikligini kanitlayan
temel gostergelerden sadece bazilar:

« kuresel kara ve okyanus sicaklik artislar
« yukselen deniz seviyeleri
« kutuplar ve dag buzullarindaki buz kaybi

« kasirgalar, sicak hava dalgalan, kuraklik, sel ve yagis
gibi asir1 hava kosullarindaki siklik ve siddet
degisiklikleri

« orman yanginlar ’ | oy [
« bulut ve bitki ortiisii degisiklikleri e . Ao Eh

https://www.noaa.gov/education/resource-collections/climate/climate-change-
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2. Karadeniz Havzasinda iklim degisikliginin tarimsal liretim lizerine etkisi

« Tarimsal uretime uygunluk azalacaktir

» Su kaynaklar azalacak, sulama suyu talebi ve su stresi artacaktir
* Mevsim kaymalardan kaynaklanan hasarlar

« Asin iklim olaylarn nedeniyle risk aratacaktir
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2. Karadeniz Havzasinda iklim degisikliginin tarimsal liretim ilizerine etkisi:
2.1. Tarimsal iiretime uygunluk azalacaktir

Kiy1 bolgeler haric, Karadeniz Havzasinda yazlik Ornegin 2050 yilina kadar Tiirkiye'de iklim
urunlerin verim/ekilis alanlarinda dususler olacak. | degisimi stratejik oneme sahip bazi iiriinlerin
. aycicedi veriminde diisiislere neden olacaktir.

« misir * bugdayda % 8.18

« celtik e arpada % 2.24

« fasulye e misirda % 9.11

* nohut « pamukta % 4.53

* mercimek * ayciceginde % 12.89

* seker pancar Bu durum halihazirda baklagiller, yem bitkileri ve

yag bitkilerinde acigi olan Tiirkiye’de lretim
* sebze ve meyveler acigini daha da artiracaktir (Kadioglu et al. 2017;
« yonca ve meralar Dellal et al. 2011; Konukcu 2019).

» pamuk
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2. Karadeniz Havzasinda iklim degisikliginin tarimsal liretim ilizerine etkisi:
2.2. Su kaynaklar azalacak, sulama suyu talebi ve su stresi artacaktir

- iklim degisikligi nedeniyle ihtiyac duyulan sulama suyu miktar1 glinimiize gore iki katina cikabilir.

« Sulama ile bile ciceklenme ve dane dolum doneminde bitkiler daha yuksek ve asirn sicakliklara
maruz kalacagindan yaz bitkilerinin veriminde dusus olmasi beklenmektedir.

» Sicaklik artislarinin ve yagislarin azalmasinin yani sira
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2. Karadeniz Havzasinda iklim degisikliginin tarimsal liretim ilizerine etkisi:
2.3. Mevsim kaymalardan kaynaklanan hasarlar

« Kisa giriste veya erken ilkbaharda sicakliklarin beklenenin uzerinde seyretmesi bitkilerin, ozellikle

« Soguk kislarin kontrol edememesi nedeniyle bazi hastalik ve zararlilar hayatta kalabilir, hatta her
yil daha fazla cogalarak salginlara neden olabilir.
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2. Karadeniz Havzasinda iklim degisikliginin tarimsal liretim ilizerine etkisi:
2.3. Mevsim kaymalardan kaynaklanan hasarlar

Glniimiziin biraz sert hava kosullarinda (dolu, sicak hava dalgasi, yogun

ooooo

o e e o L
A S dOTI1) De tariirisat uredimiin veriin ve Kd SO AU 240 atial Il

« Degisen iklim ile birlikte hastalik ve zararlilarin artacagi,

 kultur bitkilerine gore daha rekabetci olan yabanci ot populasyonlarinda
artislar yasanacag,

bitkilerde meydana gelen morfolojik degisimler sonucu daha fazla
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2. Impact of climate change on agricultural production in BSB:
2.4, Asin iklim olaylar nedeniyle risk aratacaktir

Project funded by
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» Uzun sureli kurakliklar yangin mevsimini uzatacak ve yangin
riskini artiracaktir.

» Beklenmeyen siddetli yagislar ve artan nem, uriin kalitesinin
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3. iklim degisikligi gida giivencesi ve karsilasilan zorluklar

« Artan niifusu beslemek icin, yi1llk dunya gida Uretiminin onumuzdeki otuz yilda ytizde 60
artmasi gerekmektedir (Bruinsma 2009).

« Bununla birlikte, sicaklik artislari, yagis rejimindeki degisiklikler, daha siddetli ve sik gortilen
asin iklim olaylan, ekosistem hizmetleri ve biyolojik cesitlilikte kayip ile kendisini gosteren
iklim degisikliginin etkileri, ozellikle gelismekte olan iilkelerdeki tarimsal iiretim sistemlerini
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3. iklim degisikligi gida giivencesi ve karsilasilan zorluklar

* Bu nedenle, tarim ve gida sistemleri gida guvencesini garanti altina almak icin iklim

Birbiriyle baglantil olan bu zorluklar, ayn1 anda ele alinmaldir (FAO 2010).
Bu nedenle, iklim degisimi slirecinde tarim sektorii i¢ ice gecmis lic zorlugun asmak zorundadir
« kiresel gida talebini karsilamak icin tarimsal verimliligi stirdirilebilir sekilde artirmak

Bu amaclar gerceklestirmek icin FAO, iklime Duyarl Tarim (IDT) kavraminm gelistirmis ve
desteklemistir.
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4. iklime Duyarli Tarimin (iDT) tanimi

» FAO tarafindan 2010 yiinda Lahey Tarim, Gida Guvenligi ve iklim Degisikligi Konferansi'nda
tanimlandig1 ve sunuldugu sekliyle IDT, sirdirilebilir kalkinma hedeflerine ulasilmasina

katkida bulunmaktadir.

» (Gida guvencesi ve iklim zorluklarini ortaklasa ele alarak surdurulebilir kalkinmanin U¢ boyutunu
(ekonomik, sosyal ve cevresel) butunlestirmektedir.

Iklime duyarl tarim, sirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemek ve iklim degisikligi altinda gida
glivenligini saglamak icin tarimsal uretim sistemlerini ve gida deger zincirlerini donistiirmeye ve
yeniden yonlendirmeye yarayan bir yaklagimdir.
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5. IDT kapsaminda siirdiiriilebilir iiretim (Modiil 3’ detaylandirilmistir)

Bitkisel uretime ozel iklime duyarli yaklasimlar sunlar icerir:

« Tarimsal ekosistemde cesitliligin artirilmasi farkli zamansal ve mekansal olcekte bitkilerin
[ sayisini veya cesitlerin sayisin1 artirma seklinde olabilir;

« Toprak ve arazi yonetiminin siirdiiriilebilir sekilde iyilestirilmesi (6rnegin, arazi kullanimi
degisikliginden kaynaklanan karbon depolama kaybini azaltmak icin ekilen alanlarin ve otlaklarin
' genislemesinin dikkatli bir sekilde kanalize edilmesi)

« Enerji kullanim verimliliginin artirilmasi; surdurulebilir mekanizasyonu tesvik etmek (6rnegin,
cesitli tanmsal ve ozellikle toprak isleme faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini
' azaltmak icin uygun tarimsal yonetimle birlikte uygun makinelerin mevcudiyetini artirmak); ve

« Basit ve saglam bilimsel araclarin gelistirilmesi; ciftcilerin karar verme sureclerine mevsimlik
[ ve uzun vadeli olarak rehberlik edecek basit ve guvenilir bilimsel araclar gelistirmektir.
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6. iklim degisikliginin etkilerine karsi uyum stratejileri
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6. iklim degisikliginin etkilerine kars1 uyum stratejileri

Bitki cesidi/tiir secimi veya 1slahi

iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi adaptasyon icin en kolay yol, olumsuz iklim kosullari

Ancak secilen dayanikli yeni cesitler her zaman oncekiler gibi yuksek verimi garanti etmeyebilir. !!!
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6. iklim degisikliginin etkilerine kars1 uyum stratejileri

Bitki cesidi/tirsecimi veya islahs

Bugday icin
» verim ve kalitesini dusuren asir1 yagis sonucu yatma,

nemli kosullarda paslanma ve sicak hava dalgasi altinda
151 stresine karsi

Aycicegi icin:
« kurakliga ve yiiksek sicakliga dayanikh ve ozellikle
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6. iklim degisikliginin etkilerine kars1 uyum stratejileri

Bitki cesidi/tiir secimi veya islahs

Celtige kars1 bugday tercihi
 Diger bir alternatif ise kurakliga dayanikh bitki tiirlerinin tercih edilmesidir.

7 7

in bugday, kurakcil celtik veya misira kiyasla cok daha az sulama suyuna ihtiyac

« Orne
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6. iklim degisikliginin etkilerine kars1 uyum stratejileri

Bitki cesidi/tisecimi veya 1slahi

Yerel genetik kaynaklar ve bu alanda gelisen teknolojiler kullanilarak, asir1 iklim kosullarinin
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6. iklim degisikliginin etkilerine kars1 uyum stratejileri

Uriin cesitliligini artirmak
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6. iklim degisikliginin etkilerine kars1 uyum stratejileri

Uriin cesitliligini artirmak
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6. iklim degisikliginin etkilerine kars1 uyum stratejileri
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6. iklim degisikliginin etkilerine kars1 uyum stratejileri
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6. iklim degisikliginin etkilerine kars1 uyum stratejileri
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6. iklim degisikliginin etkilerine kars1 uyum stratejileri
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6. iklim degisikliginin etkilerine kars1 uyum stratejileri
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6. iklim degisikliginin etkilerine karsi uyum stratejileri

Su ve sulama yonetiminde iyilestirme : su kullanim verimliligi ve ekonomik degeri yiiksek
bitkilerin secimi

« Su iiretim fonksiyonu bitki ve ceside, iklime, topraga ve yonetim uygulamalarina gore degisir.
« Karadeniz Havzasi lilkelerinde yetistirilen baslica bitkiler (veya alternatif bitkiler) icin bitki
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6. iklim degisikliginin etkilerine kars1 uyum stratejileri

Su ve sulama yonetiminde iyilestirme : su iletiminde borulu sistemlerin tercih edilmesi

« %15'e varan sulama suyu kayiplarinin cogu, dusuk iletim kapasiteli acik kanallardan kaynaklanan
sizma ve buharlasma kayiplarindan kaynaklanmaktadir.
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6. iklim degisikliginin etkilerine kars1 uyum stratejileri

Su ve sulama yonetiminde iyilestirme : yiiksek verimli (miimkiinse damla) sulama sistemlerinin
tercih edilmesi

* Uygulanan sulama yontemi, kaybedilen su miktar1 uzerinde onemli bir etkiye sahiptir.
« Farkli sulama yontemlerine gore su kayiplar; ylizey sulamada % 20-70, yagmurlama sulamada %

0 _ 0

Geleneksel yuzey sulama sistemleri yerini yuksek verimli basincli sulama (damla ve yagmurlama)
sistemlerine birakirken, bu sistemlerin enerji gereksinimleri de dikkate alinmali, siirdiiriilebilir
enerji kaynaklari olan ruzgar ve gunes enerjisi tercih edilmelidir.
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6. iklim degisikliginin etkilerine kars1 uyum stratejileri
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6. iklim degisikliginin etkilerine kars1 uyum stratejileri

Toprak, toprak suyu ve enerji koruma onlemlerinin uyarlanmasi: lyi bir aniz yonetimi ve
malclama teknikleri

Aniz toprak Hasattan sonraki nadas doneminde
toprakta sinirli miktarda dusen
i ‘ . . |+ toprak yuzeyinden buharlasma
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6. iklim degisikliginin etkilerine kars1 uyum stratejileri
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6. iklim degisikliginin etkilerine kars1 uyum stratejileri

Toprak, toprak suyu ve enerji koruma onlemlerinin uyarlanmasi : toprak islemesiz veya
minimum toprak islemeli tarim

Sekil: Trakya bolgesinde bugday hasadindan
sonra silajlik ikinci trun olarak yazlik misirin
dogrudan ekimi (Fotograflar Ekmen Tarim

Tiirkiye'de dogrudan ekim uygulamalar
Trakya bolgesinde son 10 yildir 3.000 ha
alanda bugday, arpa, fig veya bezelye hasadi
yapildiktan sonra yazlik silajlik misirin ikinci
urun olarak dogrudan ekilmektedir.
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7. IDT kapsaminda tarim sektoriinde rekabet giiciinii artirma, siirdiiriilebilirligi saglama
ve iklim degisikligini azaltma yaklasimlari




COOPERATION

* 5 K

AGREEN Black ez
Community for climate-smart agriculture

Project funded by
EUROPEAN UNION

Common borders. Common solutions.

7. IDT kapsaminda tarim sektoriinde rekabet giiciinii artirma, siirdiiriilebilirligi saglama
ve iklim degisikligini azaltma yaklasimlari

- IDT

* Organik Tarim (OT)
geleneksel tarimin yani sira + lyi Tanm Uygulamalar (ITU)
ortaya cikardigi yeni « hassas tarim
« dijital tarim
« dikey tarim uygulamalar ve
 akilli seralar

« Teknolojik gelismeler,
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7. IDT kapsaminda tarim sektoriinde rekabet giiciinii artirma, siirdiiriilebilirligi saglama
ve iklim degisikligini azaltma yaklasimlari

Organik Tarim (OT) ve lyi Tanm Uygulamalar (iTU):

OT, insan saghgin1 koruyan ve ekosistemin devamliligini saglayan bir uretim sistemi olarak ifade

iTU da kimiasal iirdi uiiulamalarl soz konusu olsa da bu uiiulamalar insan sai" lli"ma ve ievreie

OT ve uygulamalar ¢evresel surdirtlebilirlik yaninda iklim degisimini onlemede katki
saglamaktadir. Karadeniz havzasinda ozellikle ITU uygulamalar kisa siire icinde cok yaygin hale
getirilebilir.
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(Comparetti et al 2011):

7. IDT kapsaminda tarim sektoriinde rekabet giiciinii artirma, siirdiiriilebilirligi saglama

ve iklim degisikligini azaltma yaklasimlari

Hassas Tarim (HT)

Tarimsal uretim ve gelisen teknolojiyi bir araya getirerek daha

HASSAS TARIM DONGUSU

@ LA

Verim, yabanciot, ~

Yot siele topografya vh. haritasi R
\
Sonug § 6$ ?
e® e, o \ 4/
: 07
NAY
Uygulama -« * Analiz Yonerge haritasi
° ® ]
.L. /
®e °* /
Gozlem oo
Plan ‘l
s —(.P & ~7
v A ]
/ _ -~ Gibreleme
$ i "~
llaglama Dikim

Kaynak: https://www.tarlasera.com/haber-11475-
hassas-tarim-uretimde-devrimin-diger-adi-olacak
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7. IDT kapsaminda tarim sektoriinde rekabet giiciinii artirma, siirdiiriilebilirligi saglama
ve iklim degisikligini azaltma yaklasimlar

Hassas Tarim (HT)

Dron, GPS ve loT gibi farkli teknolojilerden faydalanarak planlama, ekme, sulama, ilaclama,

Hassas tarimin Karadeniz Havzasinda yaygin olarak kullanilmasi i¢cin tarimsal isletmelerin orta ve
bliyiik isletmelere doniistiiriilmesi ve ciftcilerin egitim diizeylerinin artirilmasi1 gerekmektedir.
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7. IDT kapsaminda tarim sektoriinde rekabet giiciinii artirma, siirdiiriilebilirligi saglama
ve iklim degisikligini azaltma yaklasimlar

Dikey Tarim (DT):

« Dikey katmanlarda urun yetistirme uygulamasidir.
» Hidroponik, aquaponik ve aeroponik gibi topraksiz tarim tekniklerini ve bitki yetistirmeyi en

- DT geleneksel ciftliklere kiyasla buyuk baslangic \\\f\\\\\\;l
maliyetine sahiptirler. =

Kaynak https://time. com/collect1on/ best-inventions-2019/ 5733085/aerofarms/
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7. IDT kapsaminda tarim sektoriinde rekabet giiciinii artirma, siirdiiriilebilirligi saglama
ve iklim degisikligini azaltma yaklasimlar

Akilli Searlar:

» Gunes, ruzgar ve jeotermal enerji kullanarak
veya sanayi uretiminde aciga cikan sicak sular

Air- condluonmg
machine

Variable Rate
Sprayer w/
Flow Sensor

AR

AN A
Q

V‘mﬁ'-ﬂ | W )
VA i~ !

=1
N
-

£

Station

Source: https://shophr.al-zad.org/category?name=smart%20greenhouse%20system
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7. IDT kapsaminda tarim sektoriinde rekabet giiciinii artirma, siirdiiriilebilirligi saglama
ve iklim degisikligini azaltma yaklasimlar
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8. iklime duyarl tarim uygulamasinin kurumsal yonii
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8. iklime duyarl tarim uygulamasinin kurumsal yonii

IDT girisimleri icin kilit kurumlar

 Etkili girisimler, arastirmacilarin, ilgili paydaslarin, ozel sektor aktorlerinin ve politika yapicilarin
cozmeyi amacladiklan sorunlar ortaklasa tanimlamalarina olanak tamr (FAO 2013).

7 o

‘Kurumsal etkilesim’ sadece ayni orgutsel duzeyde yer alan ‘'yatay' olmamali, ayn1 zamanda
geleneksel duzeyler ve hiyerarsiler arasindaki perspektifleri birlestirerek kurumlan ‘dikey’ olarak
butunlestirmelidir (FAO, 2013).
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Tesekkir ederim.

Karadeniz Havzasi1 Ortak Operasyonel Programi 2014-2020, Avrupa Komsuluk Araci araciligiyla Avrupa Birligi ve katiimci lkeler:
Ermenistan, Bulgaristan, Gurcistan, Yunanistan, Moldova Cumhuriyeti, Romanya, Turkiye ve Ukrayna tarafindan ortaklasa finanse
edilmektedir. Bu yayin Avrupa Birligi'nin mali destegi ile hazirlanmistir. iceriginin tamami AGREEN proje ortagi TNKU’niin
sorumlulugundadir ve Avrupa Birligi'nin goriislerini yansitmayabilir.
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